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FENOMENOS GEOGRAFICOS ORIGINADOS PELAS ERBS
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DA TELEFONIA CELULAR

geographical phenomena originated by the BTS of cellular telephone

Mauricio José Kaczmaretch

Resumo

Durante a pesquisa, que buscou indicar qual era a in'uéncia da infraestrutura da telefonia celular sobre

a paisagem urbana, foi constatada a ocorréncia de alguns fendmenos geogra"cos gerados pela presenca
das Estacdes Radio Base (ERBs) da telefonia celular. Foram classi"cados os fendmenos geogra'“cos da
concentragdo, alinhamento visual, compartilhamento, sobreposi¢cdo e bordeamento. A altura das torres, o
local de instalagao, a topogra"a da cidade, o crescimento vertical, a posicao das vias de maior transito, as
orientagfes legais e os acordos para a instalagdo de ERBs, inluem na classe de fenbmenos que ocorrem.
Cada fendbmeno evita ou adiciona novos detalhes na paisagem urbana, agindo na sensacéo que o observador
tem ao visualizar a cidade, sendo o resultado mais comum, a polui¢éo visual. O fendmeno da concentracdo
de ERBs, a sobreposicdo destas sobre estruturas ja existentes e o alinhamento, incluem novas feicoes a
cidade. Ja o fendbmeno do compartilhamento evita a instalacdo de novas torres e o da sobreposi¢éo, reduz
a inluéncia visual de ERBs junto a paisagem. O estudo foi realizado na cidade de Ponta Grossa e serve de
referéncia para outras cidades, que também possuem ERBs de telefonia celular, ou seja, a maigria delas

Palavras-chavesTelefonia celular, paisagem urbana, fendmenos geogra"cos.

Abstract

During a research that indicate what was the inluence of the cellular infrastructure on the urban la
has been found the occurrence of certain geographic phenomena generated by the presence of Ba
ceiver Station (BTS) of mobile telephones. We dlassthe phenomena of geographic concentraticsual
alignment, sharing, overlapping and bordering. fidight of the towers, their location, the city’pégraph
the vertical growth, position of the largest transit routes, guidelines and legal agreements for the i llation

of base stations affect the class of phenomena that occur. Each phenomenon prevents or adds né¢w details in

the urban landscape, acting in the sense that the observer has to observe the city, being the mdst common

result, the visual pollution. The phenomenon of concentration of base stations, the overlap of these struc-

tures on existing alignment and includes new features to the city. The phenomenon of sharing prevents th=
installation of new towers. And the overlap reduces the visual impact of base stations along the landscape.

The study was conducted in the city of Ponta Grossa and serves as a reference for other cities that also have

cellular base stations, ie, most of them.

Key words: Cellular telephony, urban landscape, geographic phenomena.

Resumen

Durante una investigacion que indique cudl fuallagncia de la infraestructura celular en el pgisebano,

se ha encontrado la aparicion de ciertos fenémenos geogra"cos generados por la presencia de estaciones i
base (RBS) de los teléfonos méviles. Se clasi"cé a los fendmenos de concentracion geogra“ca, la alineacion

visual, el compartir, la superposicion y bordeamento. La altura de las torres, la ubicacion de instalacion, la

topografia de la ciudad, el crecimiento vertical, la posicion de las principales rutas de transito de las direc: i
trices y acuerdos legales para la instalacion de estaciones base de afectar a la clase de fendmenos que se
producen. Cada fendmeno se eviten o se agrega nuevos detalles en el paisaje urbano, actuando en el sentido

de que el observador tiene que observar la ciudad, siendo el resultado mas comun, la contaminacion visual. }
El fenébmeno de la concentraciéon de estaciones de base, la superposiciéon de estas estructuras en alineacion
existente e incluye nuevas caracteristicas para la ciudad. El fendmeno de compartir impide la instalacion

de nuevas torres. Y la coincidencia reduce el impacto visual de las estaciones base a lo largo del paisaje. i
El estudio se realizé en la ciudad de Ponta Grossa y sirve como referencia para otras ciudades que también

dispone de estaciones base celulares, es decir, la mayoria de ellos.

Palabras-Claves Telefonia celular, paisage urbano. fenémenos geogra“cos.
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INTRODUCAO

Antes de tudo, vale lembrar que as redes de telecomunicacfes implantadas sobre as cidades
(temporalmente listando-as: radio, televisdo, telefonia exa a cabo, telefonia *xa a distancia, tele-
fonia celular e internet sem «0), foram inserindo na paisagem urbana novas feicées, o que pode ser
notado a um simples olhar (exemplo, na egura 01).

A implantacéo de sistemas de telefonia celular nas cidades resultou na inclusdo de novos ele-
mentos, as chamadas Estacfes Radio Base (EREx sBstdistribuidas segundo ditames técnicos
limitados pela extenséo do territorio a ser criado (de oferta de servico de telefonia), pelo relevo da
regido e pelo crescimento vertical (presenca de edificios e outras constru¢des que funcionam como
barreiras as emissdes das ERBs). Cada Estacdo Radio Base é um ponto de uma rede de telecomu-
nicacdes, onde cada ponto se conecta a outro, sejam eles da infraestrutura (as ERBS), ou como 0s
representados pelos usuarios (telefones moéveis, os celulares).

A PAISAGEM URBANA

Fazendo parte do vasto fenOmeno representado pelacéo da paisagem urbana que
transcorre, prioritariamente, pela in'luéncia do desenvolvimento econémico e social, podem-se
identiecar modiscacdes dependentes de inovacdes tecnoldgicas e novas aplicacdes de tecnologias
pré-existentes. Essas alteragfes da paisagem trazem perceptiveis modiecacdes que se impdem ao
observador. Uma paisagem com novas caracteristicas, conformacdes e estilos, consequentemente,
introduz experiéncias sensoriais anteriormenteaesgransmitindo novos signiecados que alteram

. a percepcao da cidade e geram inluéncias, positivas ou negativas. Um caso classico e merecedor
~ de grande atengéo € o da poluic¢do visual.

Atualmente, ndo é a arquitetura dos edificios anfraestrutura de iluminagéo publica,

" transporte, etc., que vem impondo novas caracteristicas sobre as cidades, mas sim, os sistemas

de comunicacéo, que estdo ao alcance de grande parte da populacdo. Nas ultimas décadas, foram
implantadas novas tecnologias ou novas formas de utilizar conhecimentos antigos, modiecando o
ambiente urbano. Uma dessas novas caracteristicas € a presenca das ERBs da telefonia celular, as
guais sdo facilmente encontradas na paisagem urbana por, na maioria dos casos, apresentar uma
torre com dezenas de metros que sustenta as antenas de recepgao e retransmissao da estacao.

Entretanto, quando se analisa o conceito de paisagem deve-se considerar alguns fatores como
a historia e a evolucao da sociedade, como bem lembra Santos (1986), indicando que a paisagem
urbana é composta por diferentes centros (de negal® moradia, lazer, implantacéo de industrias,
etc.), sendo caracteristica comum na composicéo da paisagem, a participacdo de objetos naturais,
objetos produzidos pelo homem e os objetos sociais. Esta composicéo € indicada como algo dina-
mico, em constante modieca¢do, comandada pelas mudancas sociais e politicas e, dentre estas, as
modiseca¢fes que buscam adaptar a cidade as novas necessidades da sociedade.

Santos (1986) ensina ainda que, a paisagem refaesemeterminado momento do desenvol-
vimento da sociedade, e ndo apenas uma simples acumulagao de mudancas anteriores, citando que
a paisagem assim como o espaco, modieca-se para acompanhar as transformacgdes da sociedade.
As formas sdo modiscadas, renovadas ou suprimidas para atender as transformacdes sociais. O
autor lembra uma frase do <l6sofo e gedgrafo Kant: “A historia € um processo sem sm, mas 0S
objetos mudam e ddo uma geograsa diferente a cada momento da historia”. Hoje sobre as cidades
h& a expansao da telefonia, a qual ja tem milhées de usuérios somente no Brasil.

As caracteristicas da paisagem urbana, dentre as quais se identieca 0 crescimento vertical
(elevacgéo da altura das ediecagbes com relacdo a sua velocidade de instalagdo) e a caracterizacdo
(feicdes dos edificios e outras construcdes), tem como impulsores, além das necessidades da po-
pulacdo, as intencdes das empresas, dos governos e as possibilidades oferecidas pela tecnologia
disponivel no momento. Esta Gltima delimita as possibilidades de construgdo e de aplicacéo de
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investimentos, de busca de lucro e, consequententenlteracéo das feicdes da paisagem urbana.

N&o se pode perder de vista as delimitacdes e orientagdes legais que normatizam a instalacao
de novos objetos urbanos sobre a cidade. Neste momento, vale lembrar a questdo da saude public
como sendo o principal impulsor das regulamenta¢cfes na area da telefonia celular, devendo ser
examinada, pois € o fator que movimenta associalghemradores, OSCIPs e politicos, em direcédo
do controle da expanséo da infraestrutura das telecomunicac¢des dentro das cidades.

A morfologia da paisagem urbana é resultado de uma torrente de elementos formadores com
origens e intensidades diferentes, podendo ouxistir eelacoes entre eles. H& os elementos fisicos
gue tomam parte na modelagem da paisagem urbana (topograea, cursos d"agua, tipos de solo, etc.’
e 0s elementos sociais (orientacdo econdmica da cidade, nimero de habitantes, etc.). Destaca-s
ainda, a evolucao tecnoldgica com aplicacdes sociais e comerciais, resetindo sobre a modelacéo da
paisagem urbana. Na lista de detalhes de uma cidade podem-se citar casas, edificios, pontos comer
ciais, elementos de comunicacéo visual, sistemas de telecomunicacdes, sistema de distribuicédo de
energia, etc., como importantes elementos compesitta paisagem ineuenciados pela tecnologia.

Nesse sentido deve-se dizer que existem varias origens para esses elementos, tais como ¢
institucional (oriundas do planejamento administrativo publico), da atividade privada (orientadas
pela busca de capital), ou simplesmente do povo em sua vida cotidiana (que busca suprir somente
as necessidades basicas). Assim, a cidade e a paisagem urbana sofrem um processo continuo ©
evolucao orientado ndo so pelas necessidades da populagédo, mas também, pelas intencdes de en
presas particulares e érgaos do governo. As inovagdes tecnoldgicas disponiveis utilizadas por esses
trés grupos ajudam a criar um novo modelo para a paisagem das cidades.

Desta maneira, vale ratiecar que o estudo da participacdo das inovacdes tecnoldgicas no-ﬂr@/
cesso de alteracdo urbana é de fundamental importancia, jA que o Homem vive em um mundo ggde
ciéncia e tecnologia séo ferramentas primordiais em todas as atividades humanas. A \

;.

) ) m‘#‘ﬂix
PAISAGEM URBANA E O MEIO-TECNICO-CIENTIFICO-INFORMACIONAL Cﬁ@

A paisagem € deenida por Santos (1988), como tudo o que se pode observar, ou seja, 0 ql‘e a
visdo alcanga. Concebida no dominio do visivel gfdomada exclusivamente de volumes, mas de
cores, movimentos, etc.. Conjugada com 0 espaco resulta em movimentos supereciais e de fundo
da sociedade com funcionalidade unitaria, um mosaico de relagdes, de formas, funcdes e sentidos.
A paisagem é o sentido da materialidade e constitui a fonte das relagbes sociais. O autor contempla
0 conceito de meio-técnico-cientieco-informacional, indicando a necessidade de observar a forma,
a funcéo, estrutura e processos, 0S *X0S € *ux0s, 0s sistemas e redes formadas por objetos urbanos
e 0 seu sistema de acoes.

Nas ultimas décadas do século XX, inimeras inovagdes tecnologicas foram introduzidas nos
varios setores das atividades humanas, sendo que muitas destas possuem resexos sobre a evoluce
do modelo da paisagem urbana. Pode-se encontrar um elo entre esta paisagem e as inovacoes te«
noldgicas com facilidade. Em alguns casos, rapidas introducfes de novos objetos no meio urbano
em resposta a uma demanda social crescente como, por exemplo, o sistema de telefonia celular,
provoca, além de alteracbes em ambito social e proessional, a introducdo de novos elementos
componentes na construcao da paisagem das cidades.

A FORMA SEGUE A FUNCAO

Varios recursos tecnolégicos vém introduzindo novas feicdes a morfologia urbana, acompa-
nhadas de novas relacdes sociais e econdmicas. Esses elementos até a poucas décadas atras, nac
perelavam no grupo dos classiecados como objetos urbanos. Esses novos elementos modeladores
produzem uma dispar orientacéo para a evolucéo do tracado das fei¢cdes urbanas, seja pelo uso d
solo, pelo crescimento vertical ou pelas relacdes que as varias regides de uma cidade possuem.
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Existe grande importancia da tecnologia na atuaposicdo da paisagem urbana como lembra
Castro (1995), citando uma observagédo de Haesbaert onde é indicado que a forma segue a funcéo,
algo que foi difundido pela arquitetura modernista norte-americana do inicio do século passado.
Para apoiar esta asrmagéo, encontram-se muitasdowias proprias da paisagem urbana moderna.

A orientacao instrumental-funcionalista esta presente de forma prolifera na cidade atual, podendo
citar, como exemplo, uma torre para telefonia celular que é pura funcionalidade, ndo ha arte, ndo ha
estilo, h4 somente a forma que é orientada por sua funcéo. Basta comparar uma torre de televisédo
ou telefonia movel com a torre Eiffel, nota-se a falta de estilo e estética, somente a funcionalidade
aparece na torre de telefonia.

Vilagrasa (1991) diz que o estudo da forma urbana, processos e pessoas que a modelam, € a
base para um estudo sobre a morfologia urbana. Cumpre observar ainda que as novas tecnologias
aplicadas interferem nos processos sociais e nalasipessoas. Neste ponto, encontra-se o elo entre
a tematica das aplicacfes tecnoldgicas, o social e a composi¢do da morfologia da paisagem urbana.

MODIFICACAO DA PAISAGEM URBANA

Entendendo o termo paisagem urbana como sendo “a coneguracéo visual resultante da conti-
nua e dindmica interacdo entre os elementos naturais, os ediecados ou criados e o proprio homem,
gue re'ete a dimensao cultural de uma comunidade” (Anteprojeto de Lei do Mobiliario Urbano de
Ribeirdo Preto, 1999), pode-se asrmar que “0 grau de exceléncia das suas caracteristicas visuais”,
€ um forte elemento que deene a qualidade desta paisagem urbana. Da mesma maneira, conclui-se
gue poluicao visual “é o efeito danoso que determinadas a¢des antrépicas e/ou naturais produzem
nos elementos de uma paisagem, acarretando um impacto negativo na sua qualidade” (Anteprojeto

'~ de Lei do Mobiliario Urbano de Ribeirdo Preto, 1999).

Aimplantacao de antenas e torres para as com@asaem in'igindo formas estranhas sobre
a paisagem urbana, chegando a desvirtuar os elementos sobre ou préximo aos quais sao instalados.
Até mesmo novas normas foram criadas para limitar os impactos negativos que as instalacdes de
telecomunicacdes inserem na paisagem urbana. Tal fen6meno urbano tem suas implicacdes sobre a
paisagem. Varios estudiosos indicam que certos detalhes de uma cidade, tanto podem trazer beleza
guanto poluicdo visual. Preciosa é a contribuicdo de MAS (2002), que em seu trabalho de mestrado
apresenta simulagdes sobre a inluéncia dos elementos técnicos que compdem os sistemas urbanos,
neste caso, 0s objetos da telefonia ¢xa e a distribuicdo da energia elétrica.

Quanto as causas e leis de articulacéo e transformacéo do espac¢o geograsco enquanto espaco
social, as tecnologias sdo elementos de criagao para novas tendéncias sociais, bem como transfor-
macdes, ndo s6 do aspecto morfoldgico da paisagem urbana, mas também de suas atividades so-
ciais. Quanto a transformacéo gerada pela tecnologia responsavel em parte pela modelacao urbana,
podem-se encontrar indicagcdes de Sanchez (1991) e Santos (2001), onde citam que 0 espago em
transformacao deve ser observado em suas raizes e em suas motivagdes, que brotam de instancias
econdmicas, politico-institucionais e ideoldgico-culturais, que articulam os processos sociais e dao
orientacdo até mesmo na aplicacdo de tecnologia no meio urbano.

A oferta de novas tecnologias é, economicamente, um grande negécio, da mesma forma que ja
é parte da cultura moderna e do modo de vida atual. Ndo se pode imaginar o mundo moderno, por
exemplo, sem as constru¢cdes pré-moldadas que se adaptam as exigéncias de economia e rapidez
de construcdo, tdo comuns e necessarias para a rapida expansdo em muitas cidades.

A importancia da tecnologia na caracterizacdo da paisagem urbana € indiscutivel. Como in-
dicam as asrmacfes de Carlos (1994), a paisagem é humana, possuindo uma dimensao historica
e social reproduzida pela vida do homem. A paisagem, ainda segundo a autora, ndo € somente a
expresséo do trabalho social materializado, mas também a expressdo de um modo de vida. E facil
dar exemplos de tecnologias que ditam o atual modo de vida, possuindo relagdes que criam as
formas e as func¢des a serem cumpridas.
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Nessa linha de estudo, Castro (1995) asrma que néo é possivel dissociar forma e fungéo da
analise do espaco, sendo necessério ir além, inserindo forma e fungéo na estrutura social para cap
tar a natureza historica do espaco. A estrutura diz respeito a natureza social e econémica de uma
sociedade em um dado momento do tempo, sendo a matriz social onde as formas e fungdes Sac
criadas e justiecadas. Tais ligacdes, no caso das tecnologias em relagdo a uma paisagem urbana
sdo simples. Isto porque, as necessidades sociais de interagdo com o valor e uso do solo para atingi
seus objetivos, buscam apoio nas novas tecnologias e aplicacdes, sendo ferramentas utilizadas pel:
sociedade para dar meios de concretizag&o para 0s novos passos da evolugéo urbana. Como result:
do <nal, entre outros, surgem novas caracteristicas para o modelo das feicbes da paisagem urbana

Para Vilagrasa (1991), a paisagem deve ser examinada de varios angulos, onde as ediscagdes
e aimagem urbana devem se entrecruzar com a percepg¢ao da imagem do urbano em uma paisager
global. Mopu (1987) lembra que existe uma variedade morfoldgica de elementos que fazem parte
da paisagem organizada que é uma cidade, podendo ser detalhes pontuais, lineares ou supereciais
Os novos elementos introduzidos na paisagem dexeamalisados para gue um conceito profundo
possa ser encontrado.

Santos (2003), asrma que 0 meio geograsco, agdota histéria da humanidade, é construido
pela agcdo do Homem. Essa construcédo depende da relacdo humana com a natureza, mas tambéi
com o fendmeno da “tecniecacdo” do meio geograsco, ou seja, o espaco de vivéncia do Homem
atual esta permeado por objetos técnicos, muitos dos quais da area das telecomunicagdes, como e
caso da telefonia celular, formando o que o altama de “meio-técnico-cientieco-informacional”.

A instalagdo de elementos da infraestrutura da telefonia celular modisca a dindmica espacial do
territério com a implantacéo de novos elementos na paisagem, como também de novas cond:c}oeé
ambientais, ou seja, radiacdes que sdo emitidas sobre a cidade. o 61 %
y " \
ERBs: tipos e caracterizacoes 4%,“

Convém ressaltar que para qualquer levantamento de dados referente a telefonia ceIuIangE@e
considerar que existem dois tipos de Estacdes Radio Base (ERBs) quanto a sua forma de mstal&t;ac
(=gura 1), sendo elas:

» De solo - quando um terreno é preparado para ser utilizado especialmente para a instalacéo
de uma ERB. Neste caso, € instalada sobre o solo uma torre na qual sdo *xadas as antenas de
comunicacédo. O instrumental eletronico, sistema de aclimatizacéo, etc., «cam instalados no
solo dentro de um compartimento, um container;

» De topo de telhado - na verdade sao instaladas sobre a laje ou sobre a caixa de agua de
edificios. Existe uma minascula torre, que na verdade é somente um suporte para as antenas,
nao possuindo a funcéo de elevar essas antenas em relagéao ao solo.

FENOMENOS GEOGRAFICOS E AS ERBS

A constante ampliagdo do niumero de usuarios da telefonia movel celular demanda o incre-
mento da infraestrutura necesséria para manter o sistema em pleno funcionamento. O atendimento
desta demanda crescente depende do planejamento da ampliacdo das redes de telefonia de cac
empresa do setor de oferta de conexdes de celular, bem como das possibilidades oferecidas pele
cidade (topograea, crescimento vertical, distribuicdo da populacao pela cidade, principais vias de
luxo, etc.), e dos limites e obrigacdes impostas pelas legislacdes vigentes. Todas estas caracteris-
ticas atuam sobre o niumero de ERBs existentes, criando pontos de atracao e repulsdo de estacoe!
implantando na paisagem urbana objetos que trazem novas sensagfes, mesmo que somente com
fendmeno de perspectiva.
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Os fendmenos sociais ligados ao da telefonia celular sdo variados. Por exemplo, Tofeti (2007),
conclui que a telefonia celular é parte indissoltvel do atual modo de vida e verdadeira revolugcéo
social ao permitir o acesso a modernos meios de comunicacédo as classes de menor renda. O autor
lembra que a popularizacéo de outras “Tecnologias da Informacg&o” encontra na telefonia celular
um meio de disseminacao (internet, televisao e radio ja sao instalados dentro do corpo dos atuais
aparelhos de telefone celular pessoal), dando mobilidade as pessoas e a suas atividades, implemen-
tando a evolugéo nas espacializacfes e na dinamica da producéo espacial.

Istalagao
Iﬁ de topo

de
H telhado
B2 H
Istalagéo B B
de solo.

E B
E2es|
B B
B B

]

Figura 1 — Os dois tipos de ERBs: a de solo e a de laje ou topo de telhado

Harvey (2005) indica que existe uma perda de simbolismo da paisagem urbana, devido a pra-
tica do zoneamento funcional (com a criacdo de areas comerciais, residenciais, industriais, etc.).
No caso da telefonia, 0 zoneamento carrega consigo caracteristicas que inluenciam na criacédo de
redes de telefonia. A zona industrial "ca afastada do centro da cidade. As principais vias de transito
atraem as ERBs para o centro da cidade por ter um crescimento vertical mais acentuado, sendo
o local de maior obstrucédo das ondas emitidas pelas mesmas. Na telefonia, cada zona da cidade
oferece caracteristicas técnicas diferentes, e as ERBs séo instaladas em cada uma de modo distinto,
acrescentando um simbolismo técnico especial ao ja existente.

O autor também indica que em funcdo das mudancas tecnoldgicas, formas urbanas dispersas,
descentralizadas e desconcentradas, sdo mais facilmente executaveis do que ha décadas atras. En-
tretanto, no caso da infraestrutura da telefonia, esses padrées ndo sao obedecidos, pois se notam
claramente padrdes de concentracao e de alinhamento. A criacdo de uma rede de telefonia movel
ignora 0 zoneamento feito pelos administradores das cidades, ndo diferenciando a zona central,
periférica e de habitacdo por suas fungdes, mas tdo somente observando o volume de !uxos de
usuarios em movimento, adaptando-se a concentracdo e !'uxos da populacdo, que sao variaveis.
Isto porque existe 0 movimento dos usuarios entre as areas de habitacdo, de comércio, industrial
e vias principais de transito, que conduzem os !uxos de usuarios dentro e para fora das cidades.

Quando da execucdo da pesquisa intitulada “Redes técnicas: o caso da infraestrutura da
telefonia mével em Ponta Grossa - PR” (KACZMAREQ909), foram identi"cados alguns
fendmenos paisagisticos interessantes (que dependem da observacao): fisico-urbanos, de posicao
(que dependem do posicionamento geogra“co das ERBS) e de utilizacdo (quando ocorrem usos
diversos das infraestruturas). Assim, durante o desenvolvimento desta pesquisa, foram observados
fendbmenos, alguns de natureza normativa (devido as leis que controlam a instalacédo de ERBS),
outros gerados por ditames de natureza técnica (a busca de melhores pontos para formar as redes
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de telefonia na cidade) e os que sao fendmenos visuais (0s que resultam dos dois primeiros e criarr
fenbmenos visuais observaveis). Cada fenbmeno recebeu uma denominc¢ao, sendo elas:

» Concentracao;
* Alinhamento visual;
e Compartilhamento;
» Sobreposicao;

* Bordeamento.

Cada um desses fenbmenos tem uma razao de spnisgij@mes técnicos (emissdes de ondas
com poténcia determinada que viajem somente em linha reta), da Geograea (fisica ou humana),
do local ou por limitacdes da propria da telefonia celular legislacao (que indica locais onde néo se
pode instalar ERBSs). O estudo desses fendbmenos € primordial quando se quer pensar techicaments
a legislagéo de uso do solo envolvendo a telefonia celular, bem como quando se busca os resexos
da presenca das ERBs sobre como é sentida a cidade por seus habitantes.

FENOMENO DA CONCENTRACAO &

Ocorre quando uma determinada area mostra-se aniaisda para a instalac&o de pontos de
uma rede de telefonia mével. Esse poder de atpagiminduzir uma ou mais empresas de telefonia i | 4
movel a que instalarem suas ERBs naquela posicéo. Este tipo de fenémeno chega a colocar dua<
ou mais torres proximas umas das outras. ..},, ,\

Assim, num raio de centenas, ou mesmo dezenas de metros, podem se posicionar VAriastor-
res de ERBs (muitas vezes, participam deste fendmeno, ndo soé as torres de telefonia mavel;:
também outras, como de telefonia *xa). As torres, com esse fenbmeno sdo avistadas na pai
estando umas proximas das outras. Isto tanto a longa distancia (como na egura 2) quanto a clrta
distancia (egura 3), sempre destacando sua concentracao.

Figura 2 — Fendmeno da concentragdo com trés ERBs, *xadas em uma mesma area.

MERC AT@;R Mercator, Fortaleza, v. 10, n. 22, p. 57-70, mai./ago. 2011.



-~ .n‘Sg

-

fﬂ}

KACZMARECH, M. J.

Figura 3 — Duas torres de uma concentracéo de trés ERBs.

O fenbmeno da concentracdo observado em Ponta Grossa € detectavel facilmente em outras
cidades, isto porque, esse fendmeno tem intima relagdo com a topograsa. Em cidades cercadas ou
entremeadas por morros elevados, como por exemplo, as cidades de Unido da Vitoria (PR), Bal-
neério Camboriu (SC) e Rio de Janeiro (RJ), onde foram realizadas observa¢des comparativas, ha
a constatacao do fenémeno da concentracdo. Quando o fendmeno da concentragdo possui mais de
duas torres instaladas, normalmente encontra-se a designagéo comparativa de “aleneteiro” para tal
ocorréncia. E bem verdade que, a concentracdo n&o signisca automaticamente que essa aparéncia
de aleneteiro ocorra. A coneguracgao classica, ou seja, a de aleneteiro, ocorre quando em uma su-
perficie elevada (a ponta de um morro) estdo cravados varios tipos de torres de telecomunicacgodes,
dentre elas, a de telefonia mével. Para justimeais o termo aleneteiro, as torres nesse mori@oest
muito proximas umas das outras, lembrando um conjunto de alenetes instalados em um aleneteiro
e, para completar, a topograsa local acaba por lembrar esse utensilio de costura.

Em Ponta Grossa, por ndo existir morros elevados, a aparéncia de aleneteiro € menos classica.
Os morros séo mais baixos e seus topos bem largos, permitindo um bom afastamento entre as torres
gue porventura la sejam instaladas. Este registro foi efetuado dentro do perimetro urbano de Ponta
Grossa (area abrangida pela pesquisa), onde os locais de concentracdo ndo se mostram densamente
ocupados por torres. As distancias entre as torres, nesses locais, atingem centenas de metros, nao
produzindo a aparéncia de aleneteiro e a quantidade de torres instaladas em uma mesma area néo
sao grandes, sendo no maximo de trés torres apenas.

Portanto, no caso de Ponta Grossa ndo ocorre, dentro do perimetro urbano, o fenébmeno da
concentracéo tipo aleneteiro (concentracdo classica), mas sim, a concentragdo dispersa. Exemplo
maximo é o que ocorre junto a Avenida Visconde de Maud, que pode ser visto na egura 4, onde
uma imagem de satélite indica as distancias entre trés torres.

FENOMENO DO ALINHAMENTO VISUAL

Este fendmeno se instaura quando o observador pode perceber, a partir de determinadas po-
siches, certos padrbes geograscos das ERBs da telefonia mével, ou seja, o fendmeno depende do
ponto de observacao e da perspectiva da cidade obtida daquele local. Assim, em um pequeno tre-
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cho da paisagem, podem ser observadas duas ou mais ERBs (exemplo na egura 2). Entretanto, tal
fenbmeno é reeexo de outros, como o do posicionamento de varias ERBs proximas a grandes vias
de transito. Em alguns casos, ao se observar no sentido longitudinal de uma grande via de transito,
pode-se visualizar uma concentragdao de ERBs em um trecho mais ou menos extenso da paisagem

[
o h 4
M 65 }
Indubitavel € que, as vias de transito que se tornaram de grande «uxo atingiram esse gr de.\
importancia devido suas topograsas mais suaves (vias que ligam o centro da cidade a bairros-pe-
a

Figura 4 — Duas de um conjunto de trés ERBs envolvidas em um fenémeno da concentracéo.

1

pulosos e a saida que leva as mais importantes rodovias que conectam a cidade ao resto do
constatacdo do que parece um grupo de ERBs em série, seguindo uma linha tortuosa (o tra¢
via de transito), associado ao relevo suave permite que, de certos pontos da cidade, seja observad
um grupo de ERBs ocupando um pequeno trecho da paisagem urbana, sobrecarregando—a-viste
com uma paisagem poluida com os elementos da telefonia mével. Dois exemplos desse fenémeno
observados em Ponta Grossa sao representados pelas sguras 5 e 6.

1

c

Figura 5 — Paisagem, da Avenida Balduino Taques (Ponta Grossa, PR) em dire¢do ao Sul, mostrando o fenémeno do
alinhamento visual
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Figura 6 — Paisagem obtida a partir da Rua Penteado de Almeida (Bairro Centro de Ponta Grossa, PR) em direcéo ao
leste, mostrando o fendmeno do alinhamento visual. Com uma torre mais proxima e duas a direita alinhadas a varios
quildmetros de distancia

FENOMENO DO COMPARTILHAMENTO

O compartilhamento ndo surge naturalmente entre as empresas de telefonia mével, mas por
imposicao das legislagdes criadas para controlar e evitar os abusos das mesmas. Foi lancada uma
nova orientacao re!etindo-se sobre a paisagem urbana ao aprovar-se como lei o “Regulamento de
compartilhamento de infraestrutura entre prestadoras de servico de telecomunicacdes” (ANATEL,
2001), anexo da Resolucédo 274 de 05 de setembro de 2001, que se referia ao compartilhamento de
infraestrutura entre os setores de energia elétrica, telecomunicacdes e petrdleo. Este regulamento
obriga que as empresas de telefonia, quando técnicamente seja permitido, compartilhem as torres
entre si, sendo instalados equipamentos de duas ou mais empresas em uma mesma torre de susten-
tacdo. Tal lei objetiva evitar a polui¢do visual advinda da instalacdo desnecesséria de varias torres
em uma mesma regiao.

Na "gura 08, € apresentado um interessante caso dessa classe de fendbmeno com o comparti-
lhamento de uma Unica torre por quatro empresas de telefonia, sendo visiveis em varios niveis as
antenas instaladas por empresas diferentes. A comprovacgao pratica disto pode ser vista na quanti-
dade de armérios ou vagoes instalados ao redor da torre, bem como pela quantidade de postes do
sistema de alimentacao elétrica. Cada empresa tem seus proprios postes e armarios (ou vagoes),
gue nao sao compartilhados entre si. O compartilhamento ocorre ndo s6 com a torre, mas também
com o terreno onde "cam instalados os elementos de solo.

FENOMENO DA SOBREPOSICAO

A sobreposicao difere do fendbmeno do compartilhaongor associar um elemento especi”co
de uma atividade humana juntamente com outro, gobd®-se a este. Assim, soma-se ao elemento
base mais uma caracteristica e funcao, resultando em nova aparéncia das duas funcdes combinadas
com relexo na paisagem urbana. O fenbmeno da sobreposi¢céo acontece puramente por motivos
econdmicos.
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Lembrando que a rentabilidade de um sistema demgenovel é, atualmente, grande devido

ao fato dos milhdes de usuarios que existem, as empresas deste setor ao analisarem uma cidad
para a instalacdo ou simples ampliacdo de uma rede de telefonia, podem chegar a conclusao de
gue é mais vantajoso alugar um local pronto para a instalacdo de uma ERB do que investir em
outro com apenas a infraestrutura basica presente (normalmente, possui somente o fornecimento
de energia elétrica para o funcionamento da ERB). Assim, topos de edificios, torres de igrejas,
shoppings centers e outras constru¢des que apresentem um posicionamento geogrésco Util para
uma rede de telefonia, bem como uma elevacédo consideravel do solo, podem ser utilizados como
pontos de instalacdes de ERBs.

Figura 7 — ERB de telefonia mdvel (objeto 24), compartilhada entre quatro empresas de telefonia, o que é
comprovado pelos quatro postes de fornecimento de energia elétrica

Este fendmeno € aquele que faz com que uma ERB néo seja instalada no solo, mas sim sobre
um objeto urbano j& existente, se sobrepondo a ele. Essa adi¢do ao elemento ja existente pode se
bem expoente, quando trata-se do setor da utilizacdo comercial do radio e da televisdo. O fenémeno
da sobreposicéo na telefonia celular € bem mais discreto, ndo adicionando elementos de grande
monta. Dois exemplos séo apresentados nas eguras 8 e 9.

O fendbmeno da sobreposicao é, juntamente com o do compartilhamento, aquele que reduz
a poluigdo visual oriunda da instalacdo das ERBs de telefonia mével. O compartilhamento evita
a instalagdo de mais torres e a sobreposicéo evita a instalacdo de grandes torres. Na verdade ha
instalacdo de uma pequena estrutura, algo como uma pequena torre (comumente com 5 metros de
altura, contra as torres comuns de 30, 40, 50 ou 60 metros) sobre ediecacdes ja existentes, evitando
0 uso de um terreno para acolher uma grande torre. Entretanto, essa pequena ERB pode apresente
coneguracdes diferentes conforme as necessidades de colocar mais ou menos antenas, exigindac
uma estrutura maior ou menor.
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O supramencionado se reesete na forma de sentir a cidade, de um lado, ao ignorar a ineuéncia
da presenca das ERBs (onde nédo estéo presentes ou entdo, existem em pequena quantidade), de
outro lado, a transmitir sensacdo de saturacao e de presenca exagerada desses objetos urbanos,
posto ocorrer uma concentracao ou alinhamento no campo de visdo. Como resultado, a paisagem
vista de certos locais da cidade ¢ca carregada com elementos que colocam sua aparéncia em des-
taque. No caso das torres de telefonia, essa aparéncia ndo segue a estética, mas somente a técnica,
ou seja, a funcao.
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