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RESUMO

O ordenamento do territorio em qualquer nivel de escala
deve estar fincado em critérios que envolvam os atributos
do espaco geografico, bem como, suas interagdes. O
comportamento dindmico dos sistemas ambientais, atrelado
as formas de uso e ocupacgdo, serviram de base para a
estruturacdo de uma proposta de zoneamento ambiental
integrado para o litoral leste de Fortaleza. Seguindo uma
metodologia baseada na andlise ambiental e fundamentada
na teoria dos geossistemas e na ecodindmica, foram
realizados levantamentos geocartograficos, analise de
fotografias aéreas e de satélite e checagens no campo para
o alcance dos objetivos dessa pesquisa. O zoneamento
proposto para a area de estudo contempla cinco zonas:
zona intangivel, zona primitiva, zona de uso extensivo, zona
de uso intensivo e zona de recuperacao.
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ABSTRACT

The regional planning at any level of scale should be on
criteria involving the attributes of space, as well as their
interactions. The dynamic behavior of environmental
systems, combined with ways to use and occupation,
served as the basis for the structuring of a proposed
integrated environmental zoning for the east coast of
Fortaleza. Following a methodology based on
environmental analysis and based on the theory of
geosystems and ecodinamic, geocartografics were
conducted surveys, analysis of aerial photographs and
satellite and checks in the field to achieve the objectives
of this research. The proposed zoning for the study area
covers five areas: the intangible, primitive area, an area of
extensive use, and intensive use of the area of recovery.
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Introducao

A gestao do territdrio € papel do poder publico, cabendo a este, o dever de administrar os diversos
usos € ocupagao que se desenvolvem, em busca de diminuir os conflitos sdcio-econdmicos e, mais
enfaticamente nas ultimas décadas, os conflitos socioambientais. No entanto, para gerir o territorio, ha
que se langar mao de varias escalas possiveis de trabalho e planejamento.

No caso brasileiro, um pais de dimensoes continentais, onde existem grandes diferengas regionais no
que se refere aos recursos naturais, cultura e exploracao econdmica, essa tarefa de controle do uso da
terra se torna ainda mais dificil e complexa. Carece entdo verificar a escala de trabalho para, dessa forma,
identificar o nivel de detalhe que poderd ser dimensionado no planejamento. Outro fator importante € a
existéncia de coeréncia quando se interpde os planejamentos de escala nacional, regional e local.
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Para Lima (2006) o ordenamento territorial:

¢ o resultado da gestdo do territdrio a qual busca conciliar as politicas publicas setoriais, para racionalizar
o uso dos recursos e a ocupagdo do espago, de acordo com uma avaliagdo da sustentabilidade do
desenvolvimento a longo prazo. O ordenamento ¢ sempre a resultante de um jogo de poder, tratando-se,
portanto, de um processo dindmico. O poder deve ser entendido, nesse contexto, do modo mais abrangente
possivel, considerando-se nao apenas o poder do estado, constituido, mas também o poder resultante de
toda e qualquer relagdo entre pessoas, grupos sociais, empresas, etc.

A insercao da variavel ambiental, tendo um viés de sustentabilidade e ndo apenas desenvolvimentista,
nos planejamentos territoriais, fez surgir uma nova terminologia para tratar desse tipo de agdo governamental,
o Planejamento Ambiental. A partir da década de 1980, vinculado a toda uma conjuntura internacional
onde ja eram registradas uma série de eventos para tratar da questao ambiental, definir critérios de
sustentabilidade, redugdo da poluigdo e das desigualdades sociais, 0 ambiente e o desenvolvimento ja ndo
podiam ser tratados isoladamente. Desta forma, o planejamento adjetivado “ambiental” era visto como
um caminho para o desenvolvimento social, cultural, ambiental e tecnolégico adequados, sendo apresentado
muitas vezes como um instrumento que protegia a natureza ¢ melhorava a qualidade de vida das
comunidades. (SANTOS, 2004).

Um dos principais instrumentos que vem sendo utilizado para o planejamento e gestao territorial, que
¢ citado também como um instrumento de gestao ambiental pela Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei
n°6938/81), € o zoneamento ambiental. A Lei 9985/2000, que trata da cria¢do e gestdo de unidades de
conservagao, traz a seguinte defini¢ao para zoneamento:

“definicao de setores ou zonas em uma unidade de conservacdo com objetivos de manejo e normas
especificos, com o proposito de proporcionar os meios € as condi¢cdes para que todos os objetivos da
unidade possam ser alcangados de forma harménica e eficaz”

Segundo o Roteiro Metodologico de Planejamento de Parques elaborado pelo IBAMA (2002):

“0 zoneamento constitui um instrumento de ordenamento territorial, usado como recurso para se atingir
melhores resultados no manejo da Unidade, pois estabelece usos diferenciados para cada zona, segundo
seus objetivos. Obter-se-a, desta forma, maior protecdo, pois cada zona sera manejada seguindo-se
normas para elas estabelecidas.”

Quando se pensa o planejamento territorial para dentro da estrutura dindmica complexa dos grandes
centros urbanos, certamente deve-se reconhecer que a definigdo clara de critérios a serem observados e
atendidos, que busquem a organizacao e harmonizagao sustentavel das relagdes homem — natureza, ¢
premissa basica para o sucesso de qualquer investida.

A cidade de Fortaleza, capital do Estado do Ceara, reflete esse jogo complexo de relagdes que
fazem das grandes cidades brasileiras, verdadeiras odisséias que desafiam os grandes pensadores e cientistas
que tentam interpreta-las. A cidade cresceu muito, seu poder urbano como polo de atividades multiplas e
de possibilidades atraiu milhares de trabalhadores, estudantes, idosos. (SILVA, 2006).

Apesar de todo esse crescimento, uma regido de Fortaleza encontra-se ainda parcialmente
resguardada, mantendo ares das comunidades litoraneas tradicionais que habitam toda a costa do Ceara.
Na costa leste de Fortaleza, bairros como a Sabiaguaba, a Sapiranga e a Lagoa Redonda, resguardam
muitos aspectos que nos lembram o clima interiorano. Esses bairros estdo entre os que apresentam menor
densidade demografica. (IBGE, 2000). Possuem uma grande diversidade de paisagens como manguezais,
dunas fixas e moveis, as expressivas lagoas da Sapiranga e Precabura, lagoas freaticas e dois dos maiores
estuarios de Fortaleza, do Rio Coc6 e Pacoti. Na tentativa de proteger todos esses recursos naturais o
poder publico ja criou quatro unidades de conservagao, baseadas na Lei 9985/2000, o Parque Ecologico
do Rio Cocd, a Area de Protegio Ambiental do Rio Pacoti, a Area de Protegio Ambiental de Sabiaguaba
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e o Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba.
Objetivando a elabora¢do de um zoneamento ambiental integrado desse setor da cidade, o presente

trabalho buscou levantar as condigdes ambientais reinantes, identificando as estruturas de suporte ¢ as
condicdes dinamicas do ambiente, e elaborando uma compartimentacao geoambiental que serviu de critério
para a defini¢do das zonas ambientais. Esse zoneamento deve contribuir para orientar a formulagao dos

zoneamentos das unidades de conservacao inseridas na area.

Localizagdo da drea de estudo

Afigura 1 retrata a localizag¢do geografica da area de estudo. A area € composta por bairros como a
Sabiaguaba, a Lagoa Redonda, Sapiranga e Edson Queiroz e faz limite com os municipios de Eusébio e

Aquiraz.

DINAMICA AMBIENTAL COMO CRITERIO
PARA O ZONEAMENTO DO LITORAL LESTE
DE FORTALEZA - CE.

9590000

LEGENDA

FORTALEZA

—_— Limites Munlclpals

Area de Estudo

S,
%?
7
%,
A
T
o]

AREA DE ESTUDO

9580000

AREA DE ESTUDO

CEARA

55000
56000

-
{
FIGURA 1 - MAPA DE LOCALIZAGAOC GEOGRAFICA

Figua 1 — Localizagdo da area de estudo

Metodologia

Discussdo teorico-metodoldgica
Andlise Ambiental

No que tange a andlise do meio natural a presente pesquisa se apdia na concepcao sistémica da
dinamica ambiental, enfatizando os componentes ambientais, bem como, suas interagdes que propiciam
as diferenciagdes do espaco geografico. No novo pensamento sistémico a metafora da construgao esta
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sendo substituida pela da rede, a nog¢ao de hierarquia ¢ substituida pela rede de relagdes, a énfase do
pensamento passa de estrutura para processo, a ciéncia objetiva passa a ser ciéncia epistémica, ocorre o
deslocamento da verdade para descrigdes aproximadas e uma busca pela ecologia profunda. (CAPRA,
1983).

Para Christofoletti (1979), um sistema pode ser definido como “o conjunto dos elementos e das
relagoes entre si e entre os seus atributos”’. A partir desta concepg¢ao, deve-se na medida do possivel,
priorizar uma visao do “todo”.

Segundo Santos (2003), ponderando sobre a analise ambiental em unidades de conservagao, ao se
trabalhar o todo a partir de uma visao de rede, ficam incluidas as questoes urbanas, rurais, sociais, culturais,
economicas, politicas e de preservagao dos ecossistemas aquaticos e terrestres, dentro e fora das unidades
de conservagdo. Mas ao procurar trabalhar o todo, deve-se ter cautela ao afirmar o quanto de fato se
conhece da natureza, uma vez que se tratam de sistemas complexos, onde existe um grau de imprevisibilidade
dos fendmenos, e estes, em cada nivel, exibem propriedades que ndo existem no nivel inferior. Ainda se
referindo as unidades de conservagao, coloca que o planejamento integrado e sistémico € um processo
dificil, mas deve ser continuo, com julgamentos e decisdes para atender as novas situagdes, em um futuro
de médio e longo prazo.

No campo das ci€ncias ambientais, podemos citar as contribui¢des de Bertrand (1969) que define
um importante conceito para a analise ambiental, o Geossistema. Da classificacao taxondmica dividida em
unidades superiores (Zona, Dominio e Regido Natural) e inferiores (Geossistema, Geofacie e Gedtopo) o
Geossistema tem se destacado em estudos regionais no nordeste do Brasil através dos trabalhos de
Souza (1988,1989 e 2000), entre outros autores.

A possibilidade de se trabalhar com os geossistemas favorece as interpretagoes acerca da capacidade
de suporte dos diversos ambientes, que sao individualizados através de padroes especificos que resultam
nas diferentes paisagens. A paisagem encerra o resultado da combinagao dinamica e instavel de elementos
fisicos, bioldgicos e antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem dessa paisagem
um conjunto Unico e indissociavel em perpétua evolugdo (BERTRAND, 1969). Conceitualmente, o
geossistema pode ser descrito como um sistema geografico natural ligado a um territdrio e deriva das
relacdes mutuas entre os componentes do potencial ecologico, da exploracdo biologica e destes com a
acdo antropica. (SOUZA, 2002).

Outra contribuigdo para a qualificacdo dos ambientes naturais ¢ dada por Tricart (1977), que propds
a classificacao ecodinamica dos ambientes dentro de critérios fincados essencialmente na analise do balango
entre morfogénese e pedogénese. A tipologia dos geossistemas proposta por Bertrand (1969) € apresentada
no Quadro 1 de modo comparativo ao entendimento de Tricart (op cit.) sobre os principios da ecodinamica.
Devido a escala de trabalho, a 4rea de estudo e a complexidade de fluxos de matéria e energia ao longo
da planicie costeira de Sabiaguaba, estas classificacdes foram analisadas e confrontadas de modo a
fornecerem os parametros processuais para sistemas litoraneos. Conseqlientemente, para caracterizar os
componentes dindmicos (energia), os processos de transporte, distribui¢do e deposi¢ao de sedimentos
derivados e as morfologias associadas, foi necesséario definir os fluxos locais e associa-los com as
interferéncias humanas. Esta abordagem foi também necessaria para adequar o nivel de escala de analise
de elaboracao dos mapas tematicos com a dinamica imposta principalmente pelas derivas edlica e litoranea
e a hidrodindmica estuarina.

Sistematica operacional

Trabalhos de Escritorio

Nos trabalhos de escritdrio foram consultados e analisados material bibliografico e geocartografico
pertinente ao tema e a area de estudo, coletados na fase inicial da pesquisa assim como no seu curso. Essa
etapa tem grande importancia para a verificagdo do “Estado da Arte”” onde podem ser levantados a
metodologia e os procedimentos mais adequados para o alcance dos objetivos propostos.



Quadro 1 - Comparativo resumido - BERTRAND/TRICART

Tipologia de Bertrand

CARACTERISTICAS DOS

GEOSSISTEMAS

Dinamica de Tricart

Atividade morfogenética
fraca ou nula. Equilibrio
entre os elementos biéticos
e abidticos. Cobertura
vegetal densa.
Predominancia de
pedogénese. Dissecacado
moderada do relevo

!

Segundo Bertrand ocorrem
efeitos atenuados de
Biostasia e Resistasia.
Para Tricart caracteriza-se
pela transi¢éo entre os
meios estaveis e
fortemente instaveis,
podendo tender tanto a um
quanto ao outro.
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_____ 1
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| Heterostasia <&
_____ |
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: Resistasia '@&—®

Morfogénese muito ativa e
comanda a evolugdo do
ambiente. Cobertua vegetal
ausente ou muito aberta,
relevos dissecados, solos
rasos, condi¢cdes
bioclasticas muito
agressivas.

i
<—>} Meios fortemente instaveis !

Elaboragao dos Mapas
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Para a elaborag@o dos mapas pertinentes ao estudo, procedeu-se a analise do material geocartografico

Compartimentacdo Geoambiental

coletado na etapa anterior e sua manipulagao em softwares como o AUTOCAD MAP 2000 e o ARCVIEW
8.0. Entre o material utilizado destaca-se o recobrimento aerofotografico de 1998, 2001 e 2004, bem
como, a malha cartografica digital, todos disponibilizados pela Secretaria de Infra-estrutura do Municipio
de Fortaleza (SEINF). Também, foram utilizados os mapas digitais referentes aos estudos preliminares
para atualizag¢@o do Plano Diretor Municipal (PDDU-FOR), cedidos pela Secretaria de Planejamento do
Municipio de Fortaleza (SEPLA).

A compartimentagdo geoambiental baseou-se no paradigma sistémico dando énfase a percepgao de
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conjunto e as interagdes dos diversos componentes ambientais conforme a proposta metodologica de
Bertrand (1969). Os dados foram obtidos principalmente através dos estudos basicos sobre a éarea,
fotointerpretagdo de imagens multitemporais e checagens de campo.
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O Zoneamento Ambiental

Para o zoneamento ambiental da area (Quadro 2) em estudo foram caracterizadas cinco tipos de
zonas com diferentes niveis de restricao em funcao das condigdes ambientais existentes:

Quadro 2 — Defini¢do das zonas ambientais

ZONAS AMBIENTAIS CARACTERISTICAS BASICAS

Zona Intangivel A natureza permanece mais preservada possivel, ndo sendo permitidas quaisquer
modificacdes humanas. Zona dedicada a protego integral dos ecossistemas, dos recursos
genéticos e a0 monitoramento ambiental.

Zona Primitiva Area onde tenha ocorrido pequena ou minima intervengio humana, contendo espécies de
flora e da fauna ou fendmenos naturais de grande valor cientifico. Pode-se facilitar
atividades de pesquisa cientifica e educacdo ambiental permitindo-se formas primitivas de

recreacao.

Zona de Uso Extensivo Constituida em sua maior parte por areas naturais, podendo apresentar alteragdes humanas.
O acesso publico ¢ facilitado para fins educativos e recreativos.

Zona de Uso Intensivo Constituida por areas naturais ou alteradas pelo homem. Deve conter o centro de visitantes,

museus e outras facilidades e servigos. E facilitada a recreagdo intensiva e educagdo
ambiental em harmonia com o meio.

Zonas de Recuperagio Sdo areas consideravelmente antropizadas. A depender das condigdes ambientais das
unidades, as areas degradadas devem ser enquadradas nas Zonas de Recuperac@o. Estas tem
carater transitorio, uma vez que apos a recuperagdo devem passar a integrar outras zonas.

Adaptado de IBAMA, (2002)
RESULTADOS

Fluxos de matéria e energia

O conjunto de unidades de paisagem definido na 4rea de estudo ¢ constituido por depodsitos
sedimentares cenozodicos predominantemente os de idade holocénica. Os principais fluxos de matéria e
energia estdo relacionados com a agao das correntes marinhas, marés e ondas, dos ventos, da hidrodinamica
fluviomarinha e lacustre e da 4gua subterranea. Foram definidos através da composi¢cao morfoldgica e
espacialidade dos geoelementos inseridos na planicie costeira. A figura 2 evidencia um modelo integrado
com os fluxos impulsionadores dos processos geoambientais € ecodinamicos da area.

A conectividade entre os fluxos foi caracterizada tomando como base o espago de abrangéncia das
reacdes geoambientais e ecodinamicas do complexo estuarino, envolto através das teleconexdes continente-
oceano-atmosfera. Para a integracdo dos processos e elaboracdo da evolugdo da planicie costeira foi
tomado como base processual as flutuacdes do nivel relativo do mar e mudangas climaticas que ocorreram
durante o Quaternario. Desta forma, foram individualizados os seguintes fluxos de matéria e energia:

Localmente, estes fluxos representam, de forma integrada, uma paisagem extremamente dindmica e
diretamente associada as sazonalidades climaticas. Ao serem tratados como agentes modeladores, verificou-
se anecessidade de associd-los com as demais atividades de uso e ocupagao no setor estudado:

i) Fluxo litoraneo - originado a partir do ataque obliquo das ondas a linha de costa e a agao
das marés e correntes marinhas, ¢ em grande parte o responsavel pelo transporte e distribui¢ao dos
sedimentos (silte, argila, areia e biodetritos), dos nutrientes ao longo da plataforma continental proximal e
a dispersao de sementes provenientes dos ambientes fluviomarinhos e lacustres. Atua de modo a gerar um
aporte sedimentar para a construcao de bancos e flechas de areia e argila ao longo da linha de costa e nas
desembocaduras dos estuarios dos rios Pacoti e Coco. Com a disponibilidade de sedimentos ocorre uma
larga zona de berma, interligada com o terrago marinho e associado aos afloramentos de rochas de praia
(beachrocks). E através desta dinAmica que se processam eventos erosivos e de engordamento da linha
de praia, disponibilidade de areia para a deriva eolica (formagao dos campos de dunas) e aporte de
sedimentos para regular a quantidade e qualidade de areia ao longo das praias de Sabiaguaba, Caga e
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Pesca e do Futuro. E importante salientar que, caso seja interrompida a deriva litoranea dos sedimentos
(ocupacao da berma e das dunas bordejantes a faixa de praia e de terceira geracao), promovera um
colapso de sedimentos nas praias a montante, generalizando o déficit de areia neste setor da planicie
costeira de Fortaleza.

ii) Fluxo edlico - apresenta relagao direta com a sazonalidade climatica regional e, localmente,
com o incremento de areia, proveniente da faixa de praia, para o interior do continente. Como o periodo
de ventos mais intensos esta relacionado aos eventos de estiagem, € no segundo semestre que a dindmica
morfologica interfere diretamente na dinamica de uso e ocupac¢ao da area destinada ao transporte de
sedimentos (barracas de praia, casas de veraneio e pousadas sobre a berma e o terraco marinho). As
dunas acumulam-se nas proximidades das residéncias, interceptam as vias de acesso € inundam as areas
de vazante com areia. Este fluxo, ao proporcionar a origem e desenvolvimento de um conjunto morfologico
que predomina na area proposta como Parque Natural, proporcionou a formagao de um excelente
reservatorio de 4gua potavel. Na area proposta para a APA de Sabiaguaba, as dunas méveis avancam
sobre a via de acesso e o tabuleiro litoraneo.

iii)  Fluxo subterraneo — o campo de dunas, a drenagem superficial e a linha de costa foram
utilizados como indicadores de defini¢io preferencial do fluxo subterraneo. E proveniente de aqiiifero
associado as bacias hidrograficas dos rios Pacoti e Coco6 e relacionado com unidades morfologicas que
gradam lateralmente para o campo de dunas ¢ o tabuleiro litoraneo. Este fluxo influencia as condig¢des
hidrodinamicas e os processos sedimentares, fisico-quimicos e bioldgicos ao longo dos sistemas lacustre
(lagoas costeiras e interdunares) e fluviomarinho (manguezal dos rios Pacoti e Coc6). E durante o periodo
em que ocorrem as maiores precipitacdes pluviométricas que se eleva o aporte de 4gua doce para o
aqiifero e, conseqiientemente, € repassado para as lagoas e manguezal. Este fluxo relaciona-se diretamente
com o plantio das vazantes ao redor das lagoas e com a disponibilidade de 4gua potavel para os pocos e
cacimbas existentes na area proposta para a APA de Sabiaguaba.

iv)  Fluxo fluviomarinho - originado a partir da integracdo entre o aporte de 4gua doce proveniente
das zonas de exutérios (quando a 4gua subterranea entra para as lagoas e canais de maré), do escoamento
superficial associado ao sistema fluvial e das oscila¢des diarias de maré. A fauna ¢ dependente direta da
produgdo bioquimica e fisica de nutriente que emana da conectividade entre as unidades dos ecossistemas
derivados deste fluxo. As reagdes ambientais associadas a disponibilidade de matéria organica, a produgado
de oxigénio dissolvido e a alcalinidade, regulam as propriedades dos ecossistemas atreladas a base da
cadeia alimentar.

v) Fluxo fluvial — aporte de 4gua doce dos rios, de sedimentos e de nutrientes, principalmente
durante os eventos de maior vazdo. Est4 vinculado 4 4reas definidas para a APA e Parque de Sabiaguaba,
Parque do Coc6 e APA do Rio Pacoti, associado as lagoas da Precabura e Sapiranga e aos meio e alto
cursos dos rios Pacoti e Coc6. Durante as cheias contribuem diretamente para aumentar a disponibilidade
de 4gua doce nas lagoas costeiras. Promove mudancas nas estruturas pedoldgica e fisico-quimica do
solo, proporcionando as condi¢des de salinidade e de disponibilidade de nutrientes para o desenvolvimento
das atividades de plantio de subsisténcia. O aporte de sedimentos atua na configuragao morfologica do
leito das lagoas, ocasionando alteragdes sazonais na contribui¢ao de nutrientes e na fauna associada.

vi)  Fluxo lacustre— as lagoas estdo distribuidas tanto em setores interdunares, no contato entre
azona de berma e os terragos marinhos, como a retaguarda dos campos de dunas fixas e moveis. Durante
o primeiro semestre do ano as lagoas costeiras afloram de forma generalizada, e praticamente formam um
unico corpo lacustre paralelo a faixa de praia (entre os terracos e as dunas e inserido na planicie de
aspersao eolica). Evidéncia das oscilagdes sazonais do aqiiifero (relacionado ao periodo de maior
precipitagdo pluviométrica no primeiro semestre), depdsitos arenosos e fortes alteracdes topograficas
(desniveis acentuados entre as dunas e os terragos marinhos). Ecossistema de fundamental importancia
para a dindmica estuarina reserva estratégia de 4gua doce e regulador das oscilagdes da cunha salina
subterranea vinculada as oscilacdes da mar¢. As localizadas a retaguarda das dunas estio vinculadas ao
exutorio do lengol freatico. Representam um volume doce associado ao estuario e estdo associadas as
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atividades comunitarias de agricultura de subsisténcia (plantio de vazantes e hortaligas, a dessedentagao
de animais, a pesca e o turismo comunitario). Foram originadas a partir da agao do fluxo edlico que
impulsionou os sedimentos para o interior do continente e, ao interceptarem o fluxo fluvial, proporcionaram
barreiras morfoldgicas que impediram o escoamento fluvial para a linha de costa.

vii)  Fluxo pluvial - responsdvel em primeira instancia, pela remobilizacdo dos sedimentos
inconsolidados e matéria organica para o interior dos pequenos canais de maré inseridos nas bordas do
estuario e sobre os setores de apicum dos estuarios dos rios Pacoti e Coco.

viii)  Fluxo gravitacional - localmente est4 associado com o deslizamento de grandes volumes
de areia das faces de avalanche pertencentes as dunas moveis. Os deslizamentos de areia decorrentes das
dunas na margem direita do estuario do Pacoti originaram bancos de areia no canal principal. Na margem
direito do rio Coco, antes da ocupagdo das dunas por loteamento, vias de acesso e casas de segunda
residéncia, um importante campo de dunas fornecia sedimentos para a deriva litoranea, associado ao
transporte edlico e ao escorregamento de areia para o leito e fundo do canal. Estes sedimentos edlicos,
apos acumularem-se em bancos de areia, atuavam como material sedimentar para a deriva litordnea
(alimentando as praias do Caga e Pesca e Futuro) e morfologias para a expansao do bosque de mangue

e origem de novos setores de apicum.
Compartimentacdo dos Sistemas Ambientais

Com base na proposta metodologica apresentada, este topico tem o intuito de delimitar e caracterizar
os sistemas ambientais existentes, seus padrdes ecodinamicos e reas com significativa alteragido ambiental.

Souza (2003) considera que esses sistemas ou unidades geoambientais sdo produto de uma matriz
de fatores e variaveis ambientais relativas ao suporte (condi¢oes geologicas e geomorfoldgicas), ao envoltorio
(condi¢oes hidrologicas e climaticas) e a cobertura (solos e cobertura vegetal) de uma determinada regido,
apresentando caracteristicas semelhantes de fragilidades e potencialidades que permitem a sua utilizagdo
para o planejamento territorial e 0 zoneamento. Também ressalta que:

“Os sistemas naturais sao integrados por varios elementos que mantém relagdes mutuas entre si, e sdo
continuamente submetidos aos fluxos de matéria e energia. Cada sistema ¢ caracterizado por uma
relacdo harmdnica entre os seus componentes e representa uma unidade de organizacdo do ambiente
natural. Eles s3o dotados de fragilidades que também os individualizam sob o ponto de vista das
potencialidades e limitagdes para o uso dos recursos naturais. Desta forma, cada sistema reage de
forma singular no que diz respeito as condi¢des de uso e ocupacdo do solo”. (SOUZA, 2003).

Zoneamento Ambiental

A defini¢ao das zonas ambientais apoiou-se na delimitacao e dindmica dos sistemas ambientais. As
areas consideradas fortemente instaveis foram, na sua maioria, correlacionadas a Zona Primitiva. Esta
zona tem um alto nivel de restricdo ao uso sendo coerente sua indicagao para as areas de dunas moveis,
planicie fluviomarinha e areas de inundagao sazonal. A excecao para essa correlagao foi a faixa de praia.
Considerando-se a tradicional caracteristica local de uso para banho e lazer como de baixo impacto
ambiental, a faixa de praia foi correlacionada a Zona de Uso Extensivo.

As dunas com vegeta¢ao fixadora foram consideradas Zonas Intangiveis, a zona de maior restri¢ao,
devido a se caracterizarem como ilhas de biodiversidade e promoverem a estabilizacdo parcial da migragao
natural do campo de dunas. A planicie de deflagao edlica que esta disposta dentro dos limites do Parque
de Sabiaguaba foi correlacionada a Zona Intangivel devido a existéncia de diversas lagoas freaticas sazonais,
atributo considerado de preservacao permanente segundo a Resolugdo CONAMA 303.
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Figura 2- Fluxos de matéria e energia ao longo da planicie costeira de Sabiaguaba.

Aplicados os conceitos a area de estudo, foram delimitados os sistemas ambientais, bem como,
identificadas areas com significativa alteragdo da paisagem dispostas na figura 3.

De acordo com a identificacao dos fluxos de matéria e energia e a compartimentagao dos sistemas
ambientais no setor leste do litoral de Fortaleza, foram correlacionadas as condi¢oes dindmicas dos ambientes
a escala tipoldgica definida em Tricart (1977), sendo encontrados os resultados dispostos no quadro 3:
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Figura 3 — Sistemas Ambientais

Os tabuleiros pré-litoraneos foram associados a Zona de Uso Intensivo devido a maior estabilidade
e capacidade de sustentar as atividades humanas, no entanto, essas atividades devem ser de baixo impacto
ambiental, uma vez que existem sistemas ambientais frageis no seu entorno, bem como, unidades de
conservagao que necessitam de areas de amortecimento, que diminuam o potencial de impacto comum
em areas urbanas.

As Zonas de Recuperacao foram estabelecidas em areas onde se observou intenso processo de
degradacao do ambiente natural. Na area de estudo, estas areas sao ligadas essencialmente as atividades
salineiras desenvolvidas em tempos pretéritos com comprometimento da vegetacao de mangue, a minera¢ao
de areia de dunas, atividade cessada recentemente com a criagao do Parque de Sabiaguaba, responsavel
por intensos desmatamentos e desmonte de dunas e a expansao dos hortos, onde ocorreu o desmatamento
da vegetagdo natural dos tabuleiros. Ap6s a recuperacao estas zonas devem migrar para a Zona Primitiva.
O zoneamento ambiental proposto estd ilustrado na figura 4.



Quadro 3 — Ecodinamica dos Sistemas Ambientais

GEOSSISTEMA GEOFACIE CARAC TEBiSTICAS
ECODINAMICAS

Faixa de Praia Ambientes fortemente instaveis.
Planicie de Deflagdo Eolica Ambientes de transicdo (*)

Planicie Litoranea Dunas Méveis Ambientes fortemente instéveis
Dunas Semi-fixas Ambientes de transigdo (*)
Dunas Fixas Ambientes de transi¢do (*)
Lagoas ¢ Areas de Inundagdo Sazonal Ambientes fortemente instaveis

Planicie Fluviomarinha - Ambientes fortemente instaveis.

Tabuleiros Pré-litoraneos Arenosos - Ambientes estaveis (**).

Fonte: Elaboragédo propria.

(*) Os processos ecodindmicos poderdo evoluir para sistemas estaveis com a manuten¢do dos processos naturais
direcionados para niveis mais elevados de pedogénese e cobertura vegetal arborea. Quando modificados (retirada da
cobertura vegetal), elevada tendéncia para reativagdo dos processos morfogenéticos definindo ambientes fortemente
instaveis.

(**) Sistema ambiental que devera ser utilizado levando em conta aspectos relacionados com a dindmica imposta pelo
conjunto de matéria e energia, mantendo a continuidade dos processos pedogenéticos integrados com os morfogenéticos
das demais unidades da planicie costeira. Atividades de uso e¢ ocupagdo devem ser analisadas de acordo com a
capacidade de suporte, fundamentando ag¢des de planejamento e gestdo integradas com os fluxos definidos para este
setor da area de estudo.
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Figura 4 — Proposta de zoneamento ambiental
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Consideracoes Finais

A analise ambiental integrada pode descortinar uma realidade muitas vezes obscura aos olhos menos
atentos. A possibilidade de compartimentar uma area territorial em unidades menores e mais homogéneas,
com aspectos ambientais especificos, € um grande auxilio para o estabelecimento de zoneamentos ambientais,
ecoldgicos e econdmicos e costeiros. Isso se deve a possibilidade de constatacao de potencialidades e
limitagdes aos diversos usos estabelecidos pelas atividades humanas.

A identificagao de processos dinamicos inerentes a essas unidades ambientais pode conferir um
carater de maior ou menor estabilidade, o que reflete na determinacdo da fragilidade ambiental dessas
areas. A ecodindmica da regido da Sabiaguaba, de um modo geral, comandada por processos climaticos
e marinhos, demonstra uma grande modifica¢do nos ambientes em curto espago de tempo. Isso torna
necessario um monitoramento constante dos sistemas ambientais, sendo recomendadas, constantes revisoes
do zoneamento.

Para a consolida¢ao das unidades de conservagao inseridas na area, ¢ fundamental a criacao de
mecanismos que possibilitem a visitacao e o aproveitamento desses espacos pela populacao de Fortaleza,
fomentando o turismo ecologico e de aventura, vivéncia com a natureza, atividades ludicas e educacao
ambiental.
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