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Resumo

O mapeamento de unidades de paisagem é um processo dindmico e necessitado de constantes modifica¢des. Partindo dessa premissa, este artigo
buscou atualizar o mapeamento de unidades de paisagens do estado do Rio Grande do Norte. Isso foi possivel a partir da combinacdo entre
atividades de campo e novos procedimentos metodologicos, com analises e refinamentos de mapeamentos anteriores efetuados por Silva (2018),
Bernardino (2019) e Souza (2020). Como principal resultado apresenta-se a atualizagdo de um mapeamento que contempla a (re-)delimitagdo e
(re-)classificagdo dos Dominios Morfoclimaticos, Regides Naturais e Geocomplexos do territorio do estado do Rio Grande do Norte. Foi
identificada ¢ inserida uma nova unidade: um enclave de cerrado, que, até entdo, ndo havia sido descrito e analisado como tal na literatura
consagrada; a reboque, mais uma regido natural e dois geocomplexos puderam ser mapeados e delimitados. Mapeou-se, também, novas ocorréncias
territoriais de unidades ja identificadas/classificadas no trabalho original e, por conseguinte, ocorreu um redimensionamento de paisagens de
diferentes taxons, também como resultado, propriamente, dessas modiﬁcacées, bem como do refinamento dos limites das unidades, em fungdo do
detalhamento escalar maior, com o aprofundamento da pesquisa.

Palavras-chave: Geossistema; Técnicas de Geoprocessamento; Analise da Paisagem.

Abstract / Resumen

CERRADO ENCLAVE AND THE UPDATE OF THE MAPPING OF LANDSCAPE UNITS IN THE STATE OF RIO GRANDE DO
NORTE

The mapping of landscape units is a dynamic process in which constant modifications are needed. Based on this, this article sought to update the
mapping of landscape units in the state of Rio Grande do Norte. This was possible due to the combination of field activities and new methodological
procedures, with analyzes and refinements of previous mappings conducted by Silva (2018), Bernardino (2019), and Souza (2020). The main result
is the update of a mapping that includes the (re-) delimitation and (re-) classification of Morphoclimatic Domains, Natural Regions, and
Geocomplexes in the territory of this state. A new unit was identified and inserted: a cerrado enclave, which, until then, had not been described and
analyzed as such in the established literature; consequently, one more natural region and two geocomplexes were mapped and delimited. New
territorial occurrences of units already identified/classified in the original work were also mapped and, therefore, there was a resizing of landscapes
ohf differenil taxa, which resulted from these modifications and of the refinement of their limits, due to the greater scalar detail, with the deepening of
the research.

Keywords: Geosystem; Geoprocessing Techniques; Landscape Analysis.

ENCLAVE DE CERRADO Y LA ACTUALIZACION DEL MAPEO DE UNIDADES DE PAISAJE EN EL ESTADO DE RIO GRANDE
DO NORTE

El mapeo de unidades de paisaje es un proceso dindmico y necesita modificaciones constantes. Con base en esta premisa, este articulo busco
actualizar el mapeo de unidades de paisaje en el estado de Rio Grande do Norte. Esto fue posible a través de la combinacion de actividades de
campo y nuevos procedimientos metodologicos, con analisis y refinamientos de mapeos previos realizados por Silva (2018), Bernardino (2019) y
Souza (2020). EI principal resultado es la actualizacion de un mapeo que contempla la (re) delimitacion y (re) clasificacion de Dominios
Morfoclimaticos, Regiones Naturales y Geocomplejos en el estado de Rio Grande do Norte. Se identifico e insertd una nueva unidad: un enclave
cerrado, que hasta entonces no habia sido descrito y analizado como tal en la literatura consagrada; a continuacion, se podria cartografiar y delimitar
otra region natural y dos geocomplejos. También se mapearon nuevas ocurrencias territoriales de unidades ya identificadas / clasificadas en el
trabajo original y, por lo tanto, hubo un redimensionamiento de paisajes de diferentes taxones, también como resultado, propiamente, de estas
modificaciones, asi como del refinamiento de los limites de las unidades, debido al mayor detalle escalar, con la profundizacion de la investigacion.

Palabras-clave: Geosistema; Técnicas de Geoprocesamiento; Analisis del Paisaje.
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INTRODUGAO

A concepgdo sistémica nos estudos das paisagens ofereceu um importante suporte tedrico para
delimitacdo de unidades de paisagens. Nela, cada unidade ¢ caracterizada por uma certa homogeneidade
fisiondmica e funcional e pode ser identificada pela analise sistémica dos atributos interativos que a
compdem. Nesse sentido, essas unidades, hierarquicamente organizadas, formam um mosaico de um
sistema maior e podem ser estudadas em um tnico ou nesses varios complexos distintos.

De forma pratica, as paisagens divididas hierarquicamente em unidades integrativas se
configuram em instrumento de planejamento e ordenamento do territorio, dotado de técnicas e suporte
teorico que revelam caracteristicas proprias dos niveis taxondmicos analisados, expondo suas
suscetibilidades e potencialidades frente as intervengdes humanas.

Nessa perspectiva, Diniz e Oliveira (2018), tomando como referéncia o geossistema como
categoria de andlise e o geocomplexo como unidade taxonOmica, conforme apontado por
Beroutchachvili e Bertrand (1978), publicaram um mapeamento das unidades de paisagem do estado do
Rio Grande do Norte (RN) em trés niveis taxondmicos, a saber: Dominios Morfoclimaticos, Regides
Naturais e Geocomplexos.

O artigo publicado por Diniz e Oliveira (2018) faz parte de uma série de mapeamentos tematicos
realizados pelo grupo de pesquisa Geoprocessamento e Geografia Fisica (LAGGEF/CNPq). A série
conta ainda com os trabalhos de Diniz e Pereira (2015)1 ¢ Diniz et. al. (2017)z , que foram base para esse
estudo.

No trabalho original (DINIZ; OLIVEIRA, 2018), foram mapeados, para o estado do RN, dois
dominios morfoclimaticos e uma area de transi¢do, oito regides naturais e vinte geocomplexos em escala
de 1:250.000. Este artigo, apesar de recente, ja se tornou base para estudos de grande vulto, como o
Projeto do Macrozoneamento Ecoldgico-Econdmico da Bacia do Piranhas-A¢u (COBRAPE, 2020),
contratado pelo governo do estado do RN.

Com o decorrer do aprofundamento das pesquisas, especialmente com os avangos de trabalhos de
campo necessarios as pesquisas de Silva (2018), Bernardino (2019) e Souza (2020), que realizaram
mapeamentos de geofacies em diferentes regides do estado do RN, em escala de 1:50.000, observou-se:
primeiro, a existéncia de uma nova unidade de paisagem ndo identificada no mapeamento anterior, um
enclave de cerrado, até entdo ndo relatado na literatura como tal, e, a reboque, mais uma regido natural e
dois geocomplexos; segundo, novas ocorréncias territoriais de unidades ja identificadas no trabalho
original; terceiro, novos fatos empiricos que indicaram a caréncia de um redimensionamento das
unidades dos dominios, e, com isso, a supressdo/reclassificacdo de regides naturais e geocomplexos
quanto ao seu taxon imediatamente superior; quarto, a necessidade de refinamento nos limites dos
demais geocomplexos, em fungdo do detalhamento escalar; e, por ultimo, a preméncia de adaptagdes nas
convengoes de representacdo cartografica.

Desse modo, objetivou-se, neste novo escrito, mapear ¢ analisar o enclave de cerrado presente no
territorio do estado do RN, Brasil, bem como atualizar/refinar o mapa das unidades de paisagem do RN
em escala de representagao de 1:250.000.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O estado do Rio Grande do Norte estd localizado no extremo nordeste do Brasil (Figura 1),
aproximadamente entre as coordenadas 4°50°S e 6°59°S e 34°58°0 e 38°34’0; ¢ um dos nove estados
da regido Nordeste e limita-se a oeste com o Ceara, ao sul com a Paraiba e a norte ¢ a leste com o
Oceano Atlantico. Em 2020, a populagdo estimada para o estado era de 3.534.165 habitantes (IBGE,
2020).
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Figura 1 — Mapa de localizacdo do estado do Rio Grande do Norte. Fonte: Autores (2021).

Nesta atualizacdo, foi utilizado o mesmo sistema taxonémico do trabalho de Diniz e Oliveira
(2018), ora atualizado, que € o proposto por Bertrand (1972), o qual apresenta, em ordem hierarquica da
maior para menor unidade de paisagem: Zona, Dominio, Regido Natural, Geocomplexos, Geofacies e
Geotopos. Considerando a escala do trabalho e existéncia de uma Unica zona climatica na area, foram
atualizados os mapas de Dominios Morfoclimaticos, Regides Naturais e Geocomplexos, de acordo com
os refinamentos apresentados por Silva (2018), Bernardino (2019) e Souza (2020), ao realizarem seus
mapeamentos de geofécies para diferentes regides do estado, na escala de 1:50.000.

Foi utilizada a compartimentacdo dos dominios morfoclimaticos do Brasil por Ab’Saber (2003),
com recorte no estado do RN, e os niveis taxonémicos da regido natural e os geocomplexos por Diniz e
Oliveira (2018) em escala de 1:250.000. Ademais, foram utilizadas as analises concomitantes dos mapas
tematicos do estado de Geologia (ANGELIM; MEDEIROS; NESI, 2006) em escala 1:500.000,
Geomorfologia (DINIZ et al, 2017) mapeado em escala de 1:250.000, Solos do projeto
RADAMBRASIL, folha Jaguaribe Natal, na escala de 1:500.000 (BRASIL, 1981), e Climatologia em
1:500.000 (DINIZ; PEREIRA, 2015), o qual utilizou-se dados de isoietas da pluviosidade (SUDENE,
1990) para a mudanga/decréscimo dos limites dos dominios morfoclimaticos da Mata Atlantica e
Agreste, considerando valores acima de 1.200mm/ano.

Na determinag@o da existéncia de um “Enclave de Cerrado” na por¢do NE do estado, utilizou-se,
como base, o aporte tedrico desenvolvido por Oliveira (2011), o qual realizou uma identificacdo
floristica de espécies de cerrado no municipio de Rio do Fogo (RN), sem, no entanto, propor a
delimitacdo da ocorréncia da referida unidade; foram 94 espécies vegetais amostrais, das quais, segundo
a bibliografia levantada, 73 estdo associadas ao cerrado. Dessas, 69 das espécies registradas
encontram-se também na caatinga, 60 no bioma da mata atlantica, 47 na floresta amazénica, 14 no
pantanal e 11 nos pampas.

Para a atualizagdo do mapeamento da area, foram utilizadas imagens dos satélites Sentinel-2A e
2B, orbita 52 e 09, respectivamente, Sensor Multispectral Instrument (MSI), adquiridas gratuitamente
pelo site do Servico Geologico dos Estados Unidos da América (USGS), através do site
https://earthexplorer.usgs.gov/.

Este satélite dispde de 13 bandas espectrais que variam de 10 a 60 metros de resolugdo espacial
(Quadro 1), das quais foram utilizadas nesta pesquisa a composi¢ao de trés bandas espectrais do visivel
04, 03 e 02 (R4G3B2), todas com resolucdao de 10 metros. Apds a sele¢do e aquisicdo desses produtos
orbitais, realizou-se 0o mosaico de cinco imagens das datas: 30/06/2018 e 31/08/2018, para o Litoral
Oriental e Agreste; e quatro imagens para o Serid6 Potiguar, de 27/12/2018, consideradas adequadas em
funcdo de estarem entre o fim da estag@o seca e inicio da estagdo chuvosa no Serido (BERNARDINO,
2019; SOUZA, 2020).
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I 2 s Comprimento de Onda Combinagoes de
Resolugiio | Nr. Da Banda Nome da Banda Central (nanémetrs) Bandas
BO2 Blue (Aznl) 490
Cor Verdadeira
BO3 Green (Verde) 560 R.GB 04/03/02
10m Falsa Cor le 2
Bo4 Red (Vermelho) 663 RGB 08/04/03 e
04/08/03
BO8] NIR (Infravermelho Proximo) 842
BOS Red Edge 1 705
BoO6 Red Edge 2 740
7 3
- BO Red Edge 3 783 SWIR 1
2 2711/
BOSA Red Edgg 4 865 RGB EVLIE
Bl1 SWIR 1 1610
Bl2 SWIR 2 2190
Bol Aerossol 443
60 m BO9 Water Vapor 940 -
B10 Cirrus 1375

Tabela 1 — Satélite Sentinel-2: resolucdo espacial e faixas espectrais. Fonte: USGS (2019).

Essas imagens vém sendo popularizadas pela comunidade cientifica nos mapeamentos,
principalmente, de andlise ambiental e uso e cobertura do solo, por serem disponibilizadas
gratuitamente. Além disso, os dois satélites apresentam imagens de monitoramento da area com
frequente recorréncia.

Segundo a USGS (2019), a missdo Sentinel-2 que tem dois satélites em operacgao, o Sentinel-2A e
o Sentinel-2B, tem um ciclo de repeticdo de 10 dias, com orbita sincronizada com o sol, e fazem a
cobertura de todo o territorio terrestre, com o objetivo de captar aspectos como a vegetagdo, a cobertura
da terra e realizar o monitoramento ambiental devido sua periodicidade.

As imagens de satélite foram processadas em ambiente virtual de Sistemas de Informagdes
Geograficas (SIG), no software ArcGIS (versdo académica), realizando o mosaico € os seus tratamentos,
como equalizagdo, contraste e brilho, para se evitar transi¢des abruptas entre os quadros. Em seguida,
foram criados poligonos para cada fei¢do, os quais foram vetorizados manualmentes.

Além dos mapas tematicos utilizados como base para subsidiar as hipoteses de classificacdo de
cada unidade da paisagem, foi utilizado, como ferramenta de apoio auxiliar, o0 Google Earth Pro, versao
7.3.3.2776, com vias a identificar as paisagens em uma melhor resolugdo, visto que este software
oferece imagens de satélites multitemporais com resolucdo espacial de até 50 centimetros, além de outro
essencial recurso que a empresa Google dispoe: o street view, permitindo a navegagdo em grande parte
da area, percorrendo rodovias federais, estaduais ¢ algumas estradas. Essa etapa pode ser tratada como
uma validacao preliminar.

Nas atividades de reconhecimento de campo para cumprir o objetivo de identificar e caracterizar
as diferentes unidades de paisagem, primeiramente houve um reconhecimento exploratério do ambiente
que seria mapeado, e, posteriormente, utilizou-se o tablet Samsung Galaxy Note 10.1 com o mapa
prévio para validagdo dos resultados, onde foram inseridos os arquivos vetoriais no software Google
Earth.

Contou-se, ainda, em campo, com o auxilio de um aparelho Global Navigation Satellite System
(GNSS), modelo 79CSX, da marca Garmim, e um Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT), de modelo
Phantom 3 Advanced, para registro fotografico e resolug¢ao de duvidas em locais de dificil acesso.

Apbs isso, houve o processo de finalizagdo, em gabinete, da revisdo dos mapas e a construgdo de
uma discussdo teorica e empirica dos resultados da pesquisa.
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ATUALIZACAO DO MAPEAMENTO DAS UNIDADES
DE PAISAGEM DO RIO GRANDE DO NORTE

Com o refinamento dos estudos apresentados, para alcangar os objetivos da classificacdo e
mapeamento dos geofacies do litoral oriental e agreste do RN, Souza (2020) identificou subsidios para a
alteracdo dos limites dos dominios morfoclimaticos, havendo assim uma nova defini¢do da area, onde
reduziu-se a abrangéncia territorial do “Dominio dos Mares de Morros Florestados” ou “Dominio da
Mata Atlantica”.

Observou-se, em campo, que as caracteristicas predominantes nas paisagens como a vegetagao,
sdo respostas de acdes do clima e seus elementos (ex. pluviosidade), e uma parte do territorio
classificado anteriormente como Dominio da Mata Atlantica ndo corresponde a vegetacdo predominante
deste dominio, sendo parte, na realidade da “area de transicdo (Agreste)”. Assim, o Agreste na
delimitagdo ora apresentada tem um mapeamento com areas mais extensas do que o mapeado
anteriormente.

No novo mapeamento, foi definido um recorte, considerando valores acima de 1.200 mm/ano,
para o “Dominio da Mata Atlantica”, pois apenas nas areas com chuvas acima dessa média anual que
pode-se encontrar a floresta ombrofila, chamada Mata Atlantica. No estudo anterior, o limite do
“Dominio da Mata Atlantica” estava mapeado em areas com precipitacdo superior aos 1.000 mm/ano.
Desse modo, ap6s esta atualizagdo, a area de transicdo onde ocorrem espécies do dominio das caatingas
e do dominio da mata atlantica, este ecotono, encontra-se delimitado entre as isoietas de 800 e 1.200
mm/ano, no setor oriental do RN.

De modo relevante, foi identificado um enclave fitogeografico. Assim, uma area que
anteriormente esteve mapeada, em parte, no “Dominio das Caatingas”, parte no “Dominio da Mata
Atlantica” e parte no “Agreste”, foi identificada como Enclave de Cerrado.

O cerrado ¢ um dominio morfoclimatico tipico do Brasil Central, que domina especialmente
terrenos de solos bastante lixiviados, especialmente latossolos, no Planalto Central, colocando, assim,
sua ocorréncia no RN sob o carater de enclave. Portanto, o Rio Grande do Norte apresenta dois
dominios morfoclimaticos, uma area de transicdo ¢ um enclave (Figura 2). Logo, ressalta-se que estas
duas ultimas unidades ndo sdo dominios (AB’SABER, 2003), mas implicam ser representadas no mapa
dos dominios pela compatibilidade escalar.
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Coordenadas Geograficas - Datum: SIRGAS 2000. Escala de mapeamento: 1:250.000. Mapa dos Dominios Morfoclimaticos do Rio Grande
do Morte (RN} atualizado em 06/2020 a partir das dissertagbes de Silva (2018), Bernardino {2019} e Souza (2020), utilizando imagens de radar
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Oliveira, Jucielho Pedro da Silva, Diogo ina Santos de iros, Ana Caroline Damasceno Souza e Sandro Damido Ribeiro da Silva.

Figura 2 — Mapa dos Dominios Morfoclimaticos do estado do Rio Grande do Norte. Fonte: Elaborado
pelos autores.

O estado do RN continua tendo em seu territorio a classificagdo de oito regides naturais, mesmo
com a atualizagdo do mapeamento. Ocorreu que, com a mudanca na isoieta que delimita “Agreste” e
“Dominio da Mata Atlantica”, houve, a um s6 tempo, um decréscimo, no somatdrio de regides naturais,
com a reclassificacdo da unidade “Depressdes imidas”, que teve sua area territorial incorporada as
“Depressdes do Agreste”, e um acréscimo, com a individualizagdo da regido natural ‘“Planicies e
Tabuleiros do Enclave de Cerrado”, devido ao reconhecimento deste enclave, cuja iinica regido natural é
justamente essa (Figura 3). Essa mesma modificagdo nos limites dos dominios provocou, também, uma
alteracdo na area total da regido natural “Planicies e tabuleiros sedimentares umidos e subtimidos”, uma
vez que uma parcela passou, agora, a pertencer a circunscricao das “Planicies e tabuleiros do Agreste”.
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Coordenadas Geograficas - Datum: SIRGAS 2000. Escala de mapeamento: 1:250.000. Mapa das Regides Naturais do Rio Grande do Norte (RN)
atualizade em 06/2020 a partir das dissertagdes de Silva (2018), Bernardino (2019) e Souza (2020), utilizando imagens de radar interferométrico
oriundas da missao SRTM - Shuttle Radas Topografica Mission (USGS); Informagdes de Geologia do RN por Angelim, Medeiros & Nesi (2006) em
escala 1:500.000; Geomorfologia do RN por Diniz et al. (2017) em escala 1:250.000; Climatologia do RN por Diniz & Pereira (2015) em escala
1:250.000; Base cartogréfica: IBGE (2015). Elaborag&o: Marce Tulio Mendonga Diniz, Anténia Vilaneide Lopes Costa de Oliveira, Jucielho Pedro
da Silva, Diogo Bernardino Santos de Medeiros, Ana Caroline Damasceno Souza e Sandro Damido Ribeiro da Silva.

Figura 3 — Mapa das Regides Naturais do estado do Rio Grande do Norte Fonte: Elaborado pelos
autores.

O mapeamento do Enclave de Cerrado também fez essa unidade incorporar um pequeno trecho,
antes pertencente ao “Dominio das Caatingas”, que, no tdxon da regido natural, consistia em parte da
unidade ‘“Planaltos sedimentares”, e, no taxon dos geocomplexos, compreendia uma parcela dos
“Tabuleiros Interiores”; agora, estdo abarcados pela regido natural “Planicies e Tabuleiros do Enclave de
Cerrado”.

Acerca dos geocomplexos, no mapeamento inicial, foram identificadas vinte unidades de
paisagem. Com os ultimos avangos nas pesquisas, excluiu-se a “Depressdo umida”, que passou a fazer
parte da “Depressdo do Agreste Potiguar”, e inseriu-se “Planicies Fluviais do Enclave de Cerrado” e
“Tabuleiro no Enclave de Cerrado” que, no mapeamento de 2018, estavam mapeados como “Tabuleiros
do agreste potiguar”. Desse modo, foram classificados vinte e um geocomplexos para o estado do RN.
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A tabela 2 apresenta essa atualizagdo das compartimentagdes e suas respectivas areas territoriais

~
S| de abrangéncia.

Dominios i g Area
Morfoclimaticos Regioes Naturais Geocomplexos (kmn?)
Planicie costeira semiarida (1.1.1) 1.022,07
Blpuivieg etabnlcay Plasiiiss Aovisis seoiangs a1y | 93232
costelros semiaridos (1.1)
Tabuleiros costeiros semiaridos (1.1.3) 2.853,65
Chapada da Serra do Mel (1.2.1) 858,19
Dominio das g E
doywensoes Planaltos sedimentares Chapada do Apodi (1.2.2) | 2.704.05
interplanalticas 1.z Chapadas sobrepostas ao embasamento | (1.2.3) 537.71
semiaridas do S
Nordeste Tabuleiros interiores (1.2.4) 6.599,89
(Vegetado par o Planalto da Borborema (13.1) | 502568
Caatingas) (1) Planaltos cristalinos (1.3)
Planaltos cristalinos residuais e estruturais | (1.3.2) 2.691,59
Depressao oriental (1.4.1) 5.257.85
Dep’“s"(els i‘;‘m"dﬂs Sertdes do Piranhas (1.42) | 10.29830
Sertdes do Apodi-Mossord (1.4.3) 7.288.24

Planicies fluviais do Agreste Potiguar 2.1.1D 273,47
Planicies ¢ Tabuleiros do

i ica i {suar 0 e 22
Areezi; t;a;;;lgao Agreste (2.1) Tabuleiros do Agreste Potiguar (__. 1 ._...) 2.001.22
©2) Planicie costeira do Agreste Potiguar (2.1.3) 258.83
Depressido Agreste (2.2) Depressao do Agreste Potiguar 2.2.1) 1.224.26
. i Tabuleiros costeiros nmidos (3.1.1) 1.259.82
Dominio Tronical Planicies e Tabuleiros
T umidos e subimidos Planicies costeiras imidas (3.1.2) 581,06
Atlantico (3) 3.1
’ Planicies fluviais imidas (3.1.3) 133,13

Enclave de Cerrado | Planicics ¢ Tabuleiros do Planicies fluviais do Enclave de Cerrado | (4.1.1) 202,13

) Enclave de Cerrado (4.1) Tabuleiros do Enclave de Cerrado @#1.2) | 647.32

Tabela 2 - Unidades de paisagem atualizadas e suas respectivas areas de abrangéncia. Fonte: Autores
(2021).

Em seguida, apresenta-se o novo material cartografico da delimitagdo das unidades de paisagem
(geocomplexos) do Rio Grande do Norte (Figura 4).
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Coordenadas Geograficas - Datum: SIRGAS 2000. Escala de mapeamento: 1:250.000. Mapa dos geccomplexos do Rio Grande do MNorte (RN)
atualizado em 06/2020 a partir das dissertagdes de Silva (2018), Bernardino (2019) e Souza (2020), utilizando imagens de radar interferométrico
oriundas da missfo SRTM - Shuttle Radas Topografica Mission (USGS); Informagdes de Geologia do RN par Angelim, Medeiros e Nesi (2008) em
escala 1:500.000; Geomorfologia do RN por Diniz et al. (2017) em escala 1:250.000; Climatologia do RN por Diniz e Pereira (2015) em escala
1:250.000; Base cartogréfica: IBGE (2015). Elaboragio: Marco Tilio Mendonga Diniz, Antdnia Vilaneide Lopes Costa de Qliveira, Jucielhe Pedro
da Silva, Diogo Bernardino Santos de Medeiros, Ana Caroline Damasceno Souza e Sandro Damido Ribeiro da Silva.

Figura 4 — Mapa dos Geocomplexos do estado do Rio Grande do Norte. Fonte: Elaborado pelos autores.

As atualizacdes das circunscri¢des, novos dimensionamentos, criacdo e exclusdo de unidades
estdo revisados, a seguir, na Tabela 3, assim como questdes relacionadas a representacdo cartografica.
As alteragdes de dimensdo resultantes do refino dos limites das unidades foram desconsideradas nesse
quadro, por representarem contabilizagdes infimas (de ordem inferior a 100km?), ainda que estejam
atualizadas nos dados dos arquivos shapefiles mais recentes ¢ na plotagem cartografica ora apresentada.
O mesmo ocorreu para a perda de area, nas unidades, ocasionada pelo mapeamento mais detalhado de
corpos hidricos.

E importante ressaltar, do mesmo modo, que alteragdes em unidades inferiores causam
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modificagdo nas unidades superiores, assim como o inverso, por se tratar de um sistema de classificacao
hierarquica e taxondmica, no qual as unidades formam-se da juncdo ou ramificag¢do delas proprias, isto
¢, ou por agrupamento (Upscaling ou bottom-up) ou por subdivisdo 16gica (Downscaling ou top-down)
(Cf. CORREA, 1986; CAVALCANTI; CORREA, 2013) — a metodologia aplicada neste mapeamento
fez uso, inicialmente, de uma trajetoria descendente (divisdo ldgica)4, a partir das diferenciacdes de
areas, e aprimorada, na atualiza¢ao, ascendentemente. Assim, nas meng¢des da tabela abaixo, procurou-se
ndo pontuar as implica¢cdes ocasionadas em mais de uma escala que estivessem relacionadas a uma s6
atualizacdo/modificacdo, para ndo incorrer em redundancias.

Escala (téxon) ou 2 5 i .
natareda meddoEo Diniz e Oliveira (2018) Mapeamento atualizado
i 8 : : i é o A 3. 5 Inine
Aresi s dosninnoy el maticosida () Redu_cm? da rea de al:mn,gcn_ma dos dommloa
Mata Atlantica (3.540,59 km?) morfoclimaticos da Mata Atlantica, totalizando, agora,
_ T 1.566.58 lan®.
DOMINIOS . 1
. ; (i) Aumento da area do Agreste, passando a 3.757,78
R ; aetal T
g:{; de SeammigAn (Agresie) (L U31.73 lan?. ja considerando as (iif) redugdes ocasionadas pela
criagdo da unidade “Enclave de Cerrado™ (~736 km?)
(iv) A regifio namral “Depressio imida™ foi suprimida,
— com a alteragdo dos limites do Dominio da Mata
D da (297,65 km? fpr % i
Spreasio pida | % dotr) Atlantica, sendo incorporada 4 “Depressdo do Agreste’
(com drea atualizada de 1.224,26 k)
REGIOES NATURAIS (v) Apos o acrescimo do territorio mapeado na Regido
) natural das Planicies e tabuleiros do Agreste Potiguar, a
Area da regido natural Planicies e drea passou a ter a dimensao de 2.001,22 kan? ja
tabuleiros do Agreste (1.625,6 km?) considerando (vi) as redugfes ocasionadas pela criagiio
da unidade “Planicies e tabuleiros do Enclave de
Cerrado™, que, por sua vez, ocupa ~736 km®.
(vii) Mapeamento de 21 geocomplexos para o RN. Total
resultante da contabilizagio do balanco entre a (1. 1)
Mapeamento de 20 geocomplexos no 7 B L
exchisdo da unidade “Depressio imida™ e insercdo dos
RN . - s . u
geocomplexos (vii. 7) “Planicies fluviais do enclave de
cerrado™ e (vi. 3) “Tabuleiros no enclave de cerrado™
it} Diminnicdo da drea total (6.599,88 knt®) do
geocomplexo “Tabuleiros interiores™ por perda de
Area do geocomplexo Tabuleiros trechos para a nova unidade “Tabuleiros do Enclave de
interiores 6.681,22 km? Cerrado™, mesmo considerando a (#x) insercio de um
GEOCOMPLEXOS novo poligono de ocorréncia dos Tabuleiros interiores,
na regido do Serido.
(x) A midade ""Depress.ﬁb Umida” foi sup.rim.i.da: sua
Geocomplexo Depressdo Umida area foi incorporada pelo geocomplexo “Depressio do
Agpreste Potiguar™
F.Bduw;aq e frens dos geg_coul}f}exos (x7) Parte dessas dreas foram circunscritas pelos
Tabuleiros do agreste potiguar™ e = , i &
Upftvine in s toaprests geocomplexos “Tabuleiro no Enclave de Cerrado”™ e
] - “Planicies Fluviais do Enclave de Cerrado™
potiguar’
Cor da geocomplexo Tabuleiros (xii) Mudanca de cores nos Tabuleiros Costeiros Umidos
Costeiros Umidos ROG166B0 para wn verde mais escuro ROGL13B
('0_1‘ do. geocom}alexlo Fldutics " {x7ir) Mudanca de cores nos Planaltos Cristalinos
Cristalinos Residnais e Estruturais B 2 B
) R199G142B70 Residuais e Estruturais R114G75B67
REPRESENTACAO
CARTOGRAFICA (x7v) Opedo pelas seguintes cores para representar as
novas unidades: Enclave de Cerrado (R254; GL48;
B B124); Planicies ¢ tabuleiros do Enclave de Cerrado
(R254; G148: B124): Planicies fluviais do Enclave de
Cerrado (R255; G190; B190); Tabuleiros do Enclave de
Cerrado (R254; G148; B124).
i ; : 1) Alterou-se para o termo “Planicies e tabuleiros
- ; Regiao natural: Plani lanaltos | ¢ =P : :
NOMENCLATURA egi.a  namra f‘mc_]es\cp_ an,a 08 umidos e subimidos”, por julgar-se mais adequado
sedimentares iunidos e subtumidos ! E
porquanto na drea nio apresenta planaltos.

Tabela 3 — Sintese das modificac¢des e atualizagdes propostas no novo mapeamento de Unidades de
Paisagem do Rio Grande do Norte, em relag@o ao original de Diniz e Oliveira (2018). Fonte: Autores
(2021).
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A Tabela 3 pontuou que foi identificada uma nova area do geocomplexo dos “Tabuleiros
Interiores” na parte centro-sul do estado. Esta ocorréncia se da na regido popularmente conhecida por
Serid6, ndo em arenitos da Série Barreiras, como no resto do estado, mas em um deposito
coluvio-eluvial neogénico de sedimentos arenosos inconsolidados com idade pouco mais recente que o
Barreiras (BERNARDINO, 2019). Estes sedimentos tém boa drenagem, o que dificulta o escoamento
superficial e atenua os processos erosivos na area. A erosao diferencial entre estes tabuleiros e as areas
cristalinas circundantes provocou o aparecimento de pequenas escarpas entre o tabuleiro, de relevo de
plano a suave ondulado, e os Sertdes do Piranhas que o bordejam.

Por ultimo, houve alteracdes na paleta de cores utilizada para representar as diferentes unidades,
nos diferentes tdxons. Em suma, convencionou-se, com o trabalho anterior (DINIZ; OLIVEIRA, 2018),
que a escala corocromatica das regides naturais traz uma primeira base de matizes a serem usadas para a
representagdo das subdivisdes internas provocadas pela individualizacdo dos geocomplexos. Nestas
convencdes, os geofacies, por sua vez, seriam representados estritamente pelas variagdes no valor tonal
(também conhecido por luminosidade ou brilho) de cada cor (“tom” ou “tonalidade”) que simboliza o
seu respectivo geocomplexo. Assim, ao invés de adotar uma simbologia com hachuras, por exemplo,
fez-se uso de uma escala cromatica (gradiente), com base na paleta corocromatica dos geocomplexos.

No entanto, nos trabalhos de Bernardino (2019) e Souza (2020), percebeu-se que havia tons/cores
muito proximos utilizados para representar mais de um geocomplexo, e, assim, ao variar a luminosidade,
especialmente nas unidades que possuiam muitos geofacies, se chegava a cores similarmente ja
aplicadas para simbolizar facies de outros geocomplexos, o que prejudicava a leitura e interpretagdo do
mapa. Com isso, nesses proprios trabalhos, foram propostas alteragdes na coloragdo dos geocomplexos
Tabuleiros Costeiros Umidos e Planaltos Cristalinos Residuais e Estruturais, sintetizados na tabela
anterior.

Para além destes, como surgiu uma nova unidade no taxon dominio (Enclave de Cerrado), e,
assim, por conseguinte, nas regides naturais e geocomplexos, ocorreram acréscimos nas suas paletas de
cores, como apontado igualmente na tabela 3.

O ENCLAVE DE CERRADO DO ESTADO DO RIO
GRANDE DO NORTE

O conceito de enclave, definido por Ab’Saber (2003), consiste em “manchas de ecossistemas
tipicos de outras provincias, porém encravadas no interior de um dominio de natureza totalmente
diferente” (AB’SABER, 2003, p. 145). Ou seja, trata-se de uma area com caracteristicas de ecossistemas
de outros dominios de natureza, como por exemplo o enclave de caatingas nos Mares ¢ Morros do
Sudeste ¢ o cerrado na Floresta Amazonica. E, agora, identificada a mancha de cerrado no RN, entre os
ecossistemas de Restinga (no Dominio dos “Mares de Morros” Florestados) e caatingas do estado, esta
delimitacdo se deu gracas aos avangos da pesquisa de Souza (2020).

No RN, o cerrado se apresenta como enclave com aspectos na fisionomia visivelmente
diferenciados quanto a vegetagdo tipica das caatingas e da mata atlantica (que caracterizam os dois
dominios morfoclimaticos presentes no estado). O enclave circunscreve solos arenosos e bastante pobres
de nutrientes, nos terrenos de paleodunas presentes no extremo nordeste do estado. Além disso, tem
vegetacdo herbacea e esparsa (Figura 5).

Baseando-se na teoria de Ab’Saber (2003), é possivel inferir que o enclave de cerrado no estado
do RN ¢ resultante de variacdes climaticas durante o Quaternario. Em um momento de clima mais seco,
as areas de cerrado teriam avangado pelo litoral oriental do Brasil em terras que hoje sdo ocupadas por
mata atlantica ou restingas. Apos o retorno ao clima atual, os cerrados recuaram, mas, nesse setor de
solos lixiviados de paleodunas no nordeste do RN, eles permaneceram como enclave.

Este enclave abrange cinco municipios norte-rio-grandenses: Ceara-mirim, Maxaranguape, Rio do
Fogo, Pureza e Touros, e comporta uma Unica regido natural, denominada “Planicies e Tabuleiros do
Enclave de Cerrado” e mais dois geocomplexos: “Tabuleiros do Enclave de Cerrado” e “Planicies
Fluviais do Enclave de Cerrado”.
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Figura 5 — Area de fisionomia de cerrado nos geocomplexos “Planicies Fluviais no Enclave de Cerrado”
(A) “Tabuleiros do Enclave de Cerrado” (B e C). Fonte: Autores (2019, 2020 ¢ 2022).

Os “Tabuleiros do Enclave de Cerrado” tém area total de 671,55 km? e fisionomia consistindo de
arvores de galhos retorcidos, tendo individuos de porte arbustivo, espacados, além de gramineas (Figura
6). Estdao presentes em uma menor area desta regido natural atividades econdmicas de agricultura
permanente e temporaria.
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Figura 6 — Fisionomia de Cerrado nos Tabuleiros. Fonte: Ana Caroline Damasceno Souza (2018).

Nos tabuleiros, ha um parque edlico com 54 aerogeradores no municipio de Ceard-Mirim. Mas,
em geral, estes tabuleiros estdo em terrenos de paleodunas, com Neossolos Quartzarénicos bastante
lixiviados e pobres em nutrientes, o que dificulta culturas agricolas, razdo pela qual estes cerrados do
RN tém extensas areas preservadas.

As planicies fluviais do Enclave de Cerrado tém area de 63,39 km? e apresentam, como principais
caracteristicas, os canais que perpassam este enclave pelos municipios de Touros, Pureza, Rio do Fogo,
Maxaranguape e Ceara-mirim. Tratam-se de rios de pequeno porte (Punat e Maxaranguape) que cortam
o enclave de cerrado. As paisagens recorrentes em suas margens tém atividades de agricultura
temporaria: feijao, mandioca, milho e melancia; e, agricultura permanente: cdco, banana, abacate, caju,
goiaba e manga.

CONCLUSAO

A atualizacdo da classificagdo de unidades de paisagens do Rio Grande do Norte ora apresentada
ocorreu baseada em trabalhos de campo, reflexdo dos dados em gabinete advindas de um detalhamento
maior na escala de andlise, a partir de pesquisas realizadas no ambito das dissertagdes de mestrado de
Silva (2018), Bernardino (2019) e Souza (2020), permitindo, assim, avancar cientificamente ao
apresentar novos dados na identificacdo e delimitagdo de importantes areas antes desconhecidas no
ambito dos estudos da paisagem integrada.

Destacam-se onze pontos modificando os resultados obtidos anteriormente com a atualizagdo da
classificagdo dessas unidades de paisagem para o estado do RN; ressalta-se: a nova delimita¢do para os
taxons dos dominios morfoclimaticos, regides naturais e geocomplexos, devido a reclassificagdo
utilizando como critério isoietas de pluviosidade diferentes do mapeamento anterior (de 1.000 mm para
1.200 mm) e refinamento do mapeamento; a inser¢do de um enclave (de cerrado); nas regides naturais,
houve a incorporagdo da area anteriormente tratada por “Depressoes umidas™ a unidade “Depressdao do

Agreste Potiguar” e acréscimo de uma nova unidade, as “Planicies e tabuleiros do Enclave de Cerrado”;
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nos geocomplexos, houve a exclusdo da unidade “Depressdo umida” e inser¢do das unidades “Planicies
fluviais do Enclave de Cerrado” e “Tabuleiros no Enclave de Cerrado”, sendo, assim, reclassificados
para o estado 21 geocomplexos; também ocorreram mudangas de cores utilizadas em dois geocomplexos
(Tabuleiros Costeiros Umidos e Planaltos Cristalinos Residuais e Estruturais).

Espera-se, com isso, que este mapeamento seja incorporado as pesquisas académicas realizadas
no estado, servindo como base para o estudo de pesquisas em diversas areas, ndo se restringindo ao
campo da Geografia. Também se expecta que, nos proximos anos, surjam avancos de pesquisas mais
especificas direcionadas ao Enclave de Cerrado, sendo esta area ainda pouco conhecida pela
comunidade cientifica, a qual trata a “inovac¢ao” que a ciéncia reclama ha séculos.

NOTAS

1- Trabalho mais citado do Boletim Goiano de Geografia, na plataforma Google Scholar, em
pesquisa realizada em 07 de outubro de 2020. Disponivel em:

2- Trabalho mais citado da Revista Brasileira de Geomorfologia, na plataforma Google Scholar,
em pesquisa realizada em 07 de outubro de 2020. Disponivel em:

3- Em fase de testes das metodologias, aplicou-se a classificagdo de Maxima Verossimilhanga —
MaxVer. No entanto, devido a area de estudos ser bastante diversificada, alguns pixels se mostraram
semelhantes e o software foi induzido a classificar algumas classes erroneamente, como, por exemplo,
os pixels da area urbanizada e os pixels das diferentes fases da plantacdo da cana-de-aglicar. Assim,
depois de alguns testes, analisou-se que a melhor técnica empregada seria a vetorizagdo manual.

4- Segundo Corréa (1986, p. 11), “A divisdo logica, na medida em que ¢ um procedimento de
trajetoria descendente, procura diferencia¢des entre os lugares, enquanto o agrupamento, ascendente,
procura regularidades. E diferenciagcdes e regularidades sdo meios complementares de se conhecer a
realidade”.
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